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Na zakladé definice derivace lze odvodit derivace elementarnich funkci:

1. Pro funkci f:y=c,c €ER, plati y =0

(Derivace konstanty je nula)

2. Pro funkci f:y=x", x €ER, n€ N, plati y =n.x"1

7

3. Pro funkci f:y=sinx, x €ER, plati y =cosx

7

4. Pro funkci f:y=cosx, x ER, plati y =—sinx
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PFi derivovani slozitéjsich funkci vyuzijeme nasleduijici vétu:

Derivace souctu, rozdilu, soucinu a podilu funkci

Jestlize funkce u, v maji v bodé x, derivaci, ma v bodé x,, derivaci i
soucet, rozdil, soucin a pro v(x,) # 0 i podil funkci u,v a plati:

(1) (u +v) (xg) = u'(xg) + v'(x0)

(2) (u—v)(x9) = u'(x9) — V' (x)

(3) (u. 1) (xg) = u'(xg). v(xg) + ulxg). v'(xo)
(4) (%) ,(xo) _ u'(xo).v(xﬁz)(—xlzgxo).v'(xo)
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: Ny — L3 |
5.Profunkci f:y=tgx, x+# s km, ke Z, oplati y = .

: _ ;o1
6. Pro funkci f:y=cotgx, x #km, k€ Z plati y = -
7.Profunkci f:y=ax", x€R—{0}, neZ", plati y =n.x"1!

Pr. Vypoctéte derivaci funkce f je-li dana predpisem :
a) f(x) = x3+ 2x —sinx + 2
f(x)= (x3+ 2x — sinx + 2)'=(x3)" + (2x)" — (sinx)" + (2)" =
=(3Bx3 Y +2x) —(cosx)+(0) = 3x?>+2—cosx
b) f(x) = x?cosx

f(x) = (x?cosx)” =(x?)".cosx + x%.(cosx) = 2x* L. cosx + x2.(—sinx) =

= 2x.CO0SXx — x2sinx

5
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3x—2
x24+1

o) flx) =

fx)= (3x—2) c— Bx=2)(x?41)-GBx=2)(¥?+1)" _ (31-0).(x*+1)-(3x-2).(2x+0) _

x%+ 1 (x2+ 1)2 (x2+ 1)2
_ 3.(x241)-(Bx—2).2x _ 3x243—6x2+4x _ —-3x%+4x+3
- (x2+ 1)2 — (x2+ 1)2 (x2+ 1)2
d) f(x) =tgx
: . , _(sinxY), _ (sinx) cosx-sinx(cosx)”  cosxcosx—sinx(-sinx)
) = (g x) =(222) = 2 - ! —
cos? x cos? x
__cos?x+sin®x 1
- cos? x —  cos?x
sin x

e) f(x) =

1-cosx

, _ sin x , _ (sinx)’(1—cos x)—sin x(1—cos x)" _ cos x.(1—-cos x)—sin x.[0—(=sin x)] _
f (x) = (1— COS X ) a (1—cos x)? - (1—cos x)? -

_cosx—cos®x—sinx _  cosx—(cos?x+sin?x)  cosx—1 _ (=1).(I1—cosx) _ (-1)

(1—cos x)? - (1—cos x)2 ~ (1-—cosx)2  (1-cosx)2  (1-cosx)
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Pri derivovani slozitejsich funkci vyuzijeme dalsi vétu:

Derivace sloZzené funkce

Jestlize funkce z = g(x) ma derivaci v bodé x, a

jestlize funkce y = f(z) ma derivaciv bodé zy = g(xp),

ma sloZzena funkce y = (f o g)(x) = f(g(x)) derivaci v bodé x, a plati:

y=(feog)(x)=f"(2z0).9 (x0) = f(9(x0)) .9 (x0)

Funkce y = f(2) ......vnéjsi funkce
Funkce z = g(x) ........vnitrni funkce

Pr. Vypoctéte derivaci funkce v libovolném bodé jejiho defini¢niho oboru:
a)y = (x> + 2x+1)7

f(x)= ((x5 + 2x + 1)7) = 7.5+ 2x+ D0 (x°+ 2x+ 1) =
=7.(x5+ 2x+ 1) (5x*+ 2.140) = 7.(x° + 2x + 1)6.(5x* + 2)
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b) y = sin(x? — 3x)
f'(x) = (sin(x? — 3x))" = cos (x%2 — 3x). ((x2 = 3x))’ —
= cos (x%2 — 3x).(2x —3) = (2x —3).cos(x* — 3x)

S e

c) y=sin’x

f(x) = (sin®x?)" = 3.sin? x2. (x?)" = 3.sin? x2.2x = 6x.sin? x?

e) y = sin 3x?
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8 Profunkci f:y=e*, x€R, plati y =e

9.Profunkci f:y=a*, x€R,a Rt —{1} plati y =a*.lna

10. Pro funkci f:y=1Inx , x €RT, plati vy =

1
x.lna

11. Profunkci f:y=1log,x , x ERY, a e R — {1} plati y =

12. Pro funkci f:y =x™, x € RY, n €R, plati y =n.x"1
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Pr. Vypoctéte derivaci funkce v libovolném bodé jejiho defini¢niho oboru:

2%
a)y_ \/}
) x% 3x\ 11 12+2-3 11 11 11 11 5
f(.X')Z( \/} > = (x2+§_7)’= (x 6 )’:(x?)’: ?.x6 1= ?.x6
_ x+/x+1
N x+\/§+1,_ x Jx 1 , 1 1
FO=\"nx ) - <ﬁ+\/§+ﬁ> = GZr14x2) =
=1x_%+0—1x_%= 1 — 1 = ﬁ_ﬁz x-\/x_l\/x_ Vx.(x— 1)
2 2 2vx  2x3 2x  2x2 2 22 = 222
c) y =2xV1 — x?
, 1
f(x)=(2x)'.\/1—x2+2x.(\/1—x2)'= 2. 1—x2+2x.<(1—x2)7>’=
21— 2-x)-2xr  2(1-247)

1 1 1
2(1 — x%)2 2(1 — x2)2 2(1 — x2)2

10
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