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4. Derivace funkce

4.1. Derivace funkce
v bode
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&

» Derivace funkce v bodé

Pojem derivace patfi k zakladnim pojmUm infinitezimalniho poctu.

Pomoci derivace budeme vysetrovat prubéhy funkci, budeme urcovat extrémy
velicin, ukazeme si uziti derivace v geometrii a fyzice.

)

L)

Méjme funkci f definovanou v jistém okoli bodu x,,

lim f(xj_f(xﬂ) nebo lim f(.x'u‘l' ﬂx:l-f(l'uj

Existuje - lilimita ;=3 = «— % — e

nazyvame ji derivaci funkce v bodé x, .

Pozn.: z predchazejiciho ¢lanku vime , ze tato limita udava smérnici_tecny

ky = lim £ f&0) = grafu funkce f vbodé T[xo; o]
X—xg A— Xp
Derivaci funkce znacéime ............ f'(xu) nebo také Y (x0)

Je-li f'(xo)ER pak rikame, ze funkce f ma v bodé x, vlastni derivaci .

Je-li f'(xg) = oo pakfikame, Zze funkce f ma v bodé x, nevlastni derivaci .
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PFf. Vypoctéte derivaci funkce f v bodé x,=0, jestlize :

a) fiy=x®
y
fG)— fo) _ 23— 0 12
(0) = i — im e —lim e = i 42 —
= = oo Imy —lmat=of .

Pozn.: tato limita udava smérnici teény v bodé x, = 0.
Smérnice tecny kr =tge =0 odtud ¢ =0°

fiy=3x

- fad)  WE-V0_ VE 1 _
fO) = lim —— =l = =i =%
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s Geometrickad interpretace derivace v bodé:

v . v . Il .ﬂx -
Smérnice teCny grafu funkce: k; = lim 57 _ |y L%t &= fixo)
Ax—0 Ax Ax—0 Ax

Rovnice teCny v bode  T[x,;y,] je:

Y—Yo= [(x) (x— x0)

¢ Fyzikdlni interpretace derivace v bodé:

. . S(tgrar) — S(eg)
v = lim— = 0 —
amo: = lim At

1 a(ty + At)? — 1 aty>
= lim 2 2 -
At—0 At

OkamZita rychlost v v case t, :

atoAt + % a(At)?
= lim =
At—0 At

1
= Aiﬁ}) at, + Ea&t = a.t,
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ss*Derivace funkce v intervalu (a , b)

Funkce f ma v intervalu ( a, b) derivaci, jestlize:
- ma derivaci v kazdém bodé x € (a,b)

Derivace funkce fv bodé x, zleva:

) — TG0t A0 = fGx0)

Ax—0— Ax

Derivace funkce fv bodé x, zprava:

PP (R O R (D

Ax—0+ Ax

s*Derivace funkce v intervalu{a, b )

Funkce f ma v intervalu ( a, b ) derivaci, jestlize:
- ma derivaci v kazdém bodé x € (a,b)
- ma bodé a derivaci zprava
- ma v bodé b derivaci zleva .
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Pf.: Na zakladé definice derivace funkce v bodé vypoctéte derivace funkci v bodé X,

a) y=
o) = tim FETE0 i 222~
b) v = 2x
oo = i Pl S i S 22

ottt Bl GO,

X—Xg

2 2

X —Xgl)lX“+x.x5tx
lim ( 0)-( 0 +%o”) = lim (x2 + x.xp + xp2) = 3.%0°
X—Xg X — Xp X=Xy
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Prezentaci vytvorila Mgr. Bc. Eva Vengrinovd, vyucujici predmeétu matematika na
Stredni primyslové Skole stavebni, Opava, prispévkova organizace.

Prezentace je urcena pro podporu vyuky matematiky na stfednich odbornych

Skolach stavebnich , oboru 78 - 42 - M/01 Technické lyceum.
Je v souladu s ramcovymi vzdélavacimi programy.
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