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Diferencialni pocet funkci
jedné proménné - uvod

V pfirodé se neustale déji zmény.

Nasi snahou je nalézt pficiny téchto zmén a jejich vzajemnou souvislost.

Pri zkoumani urcitého jevu chceme ziskat bud':
- celkovy pohled na dany jev, tj. celkovy pribéh, nebo
- okamzity stav jevu.

Chceme tedy znat odpoveéd na dvé otazky:
,Jak z celkového pribéhu jevli odvodit okamzity stav?“ a
,Jak z okamzitého stavu odvodit celkovy obraz?*

Oba uvedené problémy se matematicky reSi metodami infinitezimalniho
poctu: odpovéed na prvni otazku dava diferencialni pocet a druhy problém resi
integralni pocet.
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* Funkce, Definicni obor funkce
Funkce f na mnoziné AcR, A #0 je predpis, ktery kazdému Cislu z mnoziny A
prirazuje pravé jedno realné Cislo.

MnoZzina A se nazyva definicni obor funkce f a znaci se D(f) .

e Obor hodnot

Mnozinu vSech takovych y e R, k nimz existuje aspon jedno x € D(f) tak, ze
y = f (x), pak nazyvame obor hodnot funkce f a oznacujeme H(f).

H(f) ={v € R:3x € D(f) takové,zevy = f(x)}

*  Graf funkce

Graf funkce f ve zvolené soustave souradnic Oxy v roviné je mnozina vsech
bodu X[ x, f(x) ], kde x € D(f).
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* Rovnost funkci

Dvé funkce fa g jsou sirovny (piSeme f=g ) pravé tehdy, kdyz
- maji stejny defini¢ni obor a

- v kazdém bodé tohoto definicniho oboru plati  f(x) = g(x).
(f=g)=[(D(f)=D(g) ) A (VxeD(f):f(x)=g(x) ) ]

* Funkce monotonni = funkce rostouci nebo funkce klesajici .

*  Funkce rostouci

Funkce y = f (x) je rostouci v intervalu { a, b), jestlize pro kazdé dvé hodnoty

x; < x, Zintervalu (a,b)plati, ze f(x;) < f (x5) -

*  Funkce klesajici

Funkce y = f (x) je klesajici v intervalu ( a, b), jestlize pro kazdé dvé hodnoty
x, < x, zintervalu(a, b)plati, Ze  f(x;) = f (x,).
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* Suda funkce
Funkce y = f (x) se nazyva suda, prave kdyz :
- definicni obor D(f) je soumérny podle pocatku souradného systému
(tj. s kazdym bodem x € D(f) patfi do definiéniho oboru také bod —x), a
-pro kazdé x € D(f) plati: f(x)=f(-x).

* Licha funkce
Funkce y = f (x) se nazyva licha, pravé kdyz :
- defini¢ni obor D(f) je soumérny podle pocatku souradného systému
(tj. s kazdym bodem x & D(f) patfi do defini¢niho oboru také bod —x), a
-pro kazdé x e D(f) plati: f(-x)=-f(x).
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*  Funkce prosta
Prosta funkce je takova funkce, pro kterou plati: /(x1) = f(x2) = x1 = x5
Pfipadné muUzZeme implikaci obratit takto: x1 # x3 = flxg) = fxz)

*  Funkce inverzni

Méjme f s definicnim oborem D(f) a oborem hodnot H(f).
Platll, ze pro VxED {f:], = V = H{f:] , pro kterv platl' f{‘{j =y
Inverzni funkce f~ je pak funkce, pro kterou plati:

f)=ye 1) =x

* Funkce periodicka

Funkce f se nazyva periodicka funkce, pravé kdyz existuje takové Cislo p > 0, zZe
pro kazdé k € Z plati nasledujici podminky:

a) je-lixe D(f), pak (x+ k.p) € D(f),

b) f(x+k.p)=f(x)

Cislo p se nazyva perioda funkce f.
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* Funkce slozena
Rikdme, Ze funkce h je slofend z funkcig, f (tji.h = (f = g)(x) = f(g(x)) )
prave kdyz plati: - D(h) ={x € D(f),f(x) ED(g)} a
-prokazdé x€ D(h) je hi(x)=g(f(x))

*  Funkce omezena
Funkce f je shora omezend, pokud existuje takové Cislo A, pro které plati:
pro V xe D(f): f(x) < A.
Funkce f je zdola omezenad, pokud existuje takoveé Cislo A, pro které plati:
proV xe D(f): f(x) 2 A.

Je-li funkce omezena shora a soucasné omezena zdola, pak funkci rikame
funkce omezena.

*  Maximum funkce, Minimum funkce
Rekneme, Ze funkce f ma v bodé a maximum, pravé kdy?z
proV xeD(f)je): f(x) =< fla).
Rekneme, Ze funkce f ma v bodé b minimum, praveé kdyz
proV xeD(f)ije): f(x)2 f(b).
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Prezentaci vytvorila Mgr. Bc. Eva Vengrinovd, vyucujici predmeétu matematika na
Stredni primyslové Skole stavebni, Opava, prispévkova organizace.

Prezentace je urcena pro podporu vyuky matematiky na stfednich odbornych

Skolach stavebnich , oboru 78 - 42 - M/01 Technické lyceum.
Je v souladu s ramcovymi vzdélavacimi programy.
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