Piehled vzorcu

e Asymptoty grafu funkce :

Piimku p: y = ax + b nazveme asymptotou se smérnici grafu funkce f, jestlize

xl_i}l}l()() [f(x)— (ax+b)] =0 nebo xl_i)l_noo [f(x)— (ax+b)]=0

kde a= lim 2 b= lim [f(x) — ax] nebo a= lim IO b= lim [f(x) — ax]
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Asymptoty bez smérnice
Zjistime-li, ze v bod¢€ nespojitosti ¢ existuje aspon jedna jednostranna nevlastni limita, je pfimka o
rovnici x = ¢ asymptotou bez smérnice funkce f.

o Tecna grafu funkce

Rovnice te¢ny grafu funkce fv bodé T[xo, yo] je : y— yo= ki.(x— x9)
kde: k= lim [2=/00)

X-X0 X=X

e Normadla grafu funkce

Rovnice normaly grafu funkce fvbodé T[xo,yo]je: ¥y — Yo =— — .(x — xp)

e Derivace funkce v bodé

Méjme funkci f definovanou v jistém okoli bodu X

Existuje-li limita
lim F(x) = f(xo) nebo lim f(xo+ Ax)— f(xq)
X—Xo xX— Xo Ax—0 Ax

nazyvame ji derivaci funkce v bodé X; .
Znatime ji symbolem f' ()

Derivace v bodé = smérnice teény grafu funkce v bodé.
Pak rovnice te¢ny v bodé T[xo, yo] je : Y= Yo= [z -(x— x0)

Derivace elementarnich funkci

1.Profunkci f:y=c,c €R, plati  y =0
2.Profunkci f:y=x", x€R, n€N, plati  y =n.x"1
3.Profunkci f:y=sinx, x €R, plati y = cosx
4.Profunkci f:y=cosx, x ER, plati  y = —sinx

i sy — T . .1
5 Profunkci f:y=tgx, x#-+ km, keZ, plati y —wsle
6. Profunkci f:y=cotgx, x#kn, keZ plati y’=—sin2x
7.Profunkci f:y=x",xeR—-{0}, neZ", plati  y =n.x"1
8.Profunkci f:y=e*, x€R, plati  y =e*
9.Profunkci f:y=a*, x€R,a € R* — {1} plati  y =a*.lna
10. Profunkci f:y=1Inx, x € R, plati y’ = xi
11. Profunkci f:y=1log,x, x € R*, a e Rt — {1} plati y’ = " :na
12.Profunkci f:y=x", x e R, n€R, plati  y =n.x""




e Derivace souctu, rozdilu, soucinu a podilu funkci

Jestlize funkce U , v maji v bod¢ X, derivaci, ma v bodé X, derivaci i soucet, rozdil, soucin
aprov(xg) # 0i podil funkci u ,v a plati:
(u+v)"(x0) = u'(x) + v"(x0)

(u = v) (x0) = u'(x0) = v"(x0)

(u.v) (x0) = u'(x0)v(xg) + u(xo)v'(x0)

(E) (o) = u(x0)v(xp) — ulxp) v’ (o)
v/ T v?(xo)

o Derivace sloZené funkce

Jestlize funkce z = g(x) ma derivaci v bod¢ X, a jestlize funkce y = f(z) ma derivaci v bodé
2y = g(xp) , ma slozena funkce y = (f o g)(x) = f(g(x)) derivaci v bodé X, a plati:

y=(f9) ) = f(g(x0)).9 (x0)

o L 'Hospitalovo pravidlo 1.

Necht’ 11m f(x)= 11m g(x) = 0 anecht existuje vlastni nebo nevlastni lim ; 8
x—-a
Potom existuje také lim f @ 4 plati:
x-a g(x)

lim LA lim [

x—-a g(x) x—a g (x)

e [ "Hospitalovo pravidlo 2.

Necht lim |g(x)| = 400 anecht existuje vlastni nebo nevlastni llm r 83 .
xX—a
Potom existuje také lim LACIN plati:
x—a g(x) )
lim £2 = lim &
x-a 9(X) x-a g(x)

o  Monotonnost funkce a derivace

Funkce monoténni = funkce rostouci nebo klesajici.

Ma-li funkce f v kazdém bodé intervalu (a,b ) kladnou 1.derivaci, je v tomto intervalu rostouci.
Ma-li funkce f v kazdém bodé intervalu (a,b ) zdpornou 1.derivaci, je v tomto intervalu klesajici.

e Staciondrni body
Ma-li funkce y = f(x) v bod¢ X, derivaci a je-li f'(x,) = 0, pak bod X, nazyvame nulovym bodem
1.derivace nebo také stacionarnim bodem funkce f.

o Extrémy funkce a 2.derivace

Necht’ f'(x9) = 0 a necht’ existuje v bod€ Xo druha derivace.

Je-li f7(xg) < 0, ma funkce f Vv bodé X ostré lokalni maximum.
Je-li f7(x¢) > 0, ma funkce fVv bodé X, ostré lokalni minimum.

o  Konvexnost a konkdvnost funkce
Je-li f7(x¢9) >0, pakjefunkce fvbodéxg konvexni.
Je-li f(x9) <0, pakjefunkce fvbodéxg konkavni.




