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2. Spojitost funkce

2.1. Spojitost funkce
v bodé
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 Okoli bodu
Pro presny popis vlastnosti funkce v bodé a, zavedeme pojem okoli bodu a.

* Okolim bodu a nazyvame otevreny interval U(a,d) =(a - 6, a + §) , kde S R*
(je kladné realné Cislo).

Cislo @ nazyvame stied okoli a &islo § nazyvame polomér okoli.

- M i
- T L™

- i a+d

Pak hovotrime o &-okoli bodu a, a pro vSechna redlna Cisla x € U(a,d) plati :
a-0<x<a+o tj. |x-al< &5

* Levym okolim bodu a nazyvame polootevreny interval (a- ¢, a ), kde 6 € R*
(je kladné realné Cislo), t;j. a-0<xs<a

* Pravym okolim bodu a nazyvame polouzavfeny interval { a, a + 6 ), kde 6 € R*
(je kladné realné Cislo)., tj. asx<a+d

» Priristek argumentu a prirtstek funkce.
priristek argumentu v bodé a je rozdil: Ax=x-a
prirtstek funkce v bodé a odpovidajici pfiristku A x je rozdil : Ay = f(x) - f(a)
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e Spojitost funkce v bodé
Na zakladé geometrické predstavy lze fici, Zze funkce je spojita, jestlize jeji graf
mUzZeme nakreslit jednim tahem.

Pro blizsi pochopeni pojmu ,spojita funkce” vyuzijeme funkci f:y = 2%

KdyZ se bod x blizi k bodu 2... (x &> 2),
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* Funkce spojita v bodé a

Funkce f je spojita v bodé a, jestlize k libovolné zvolenému okoli bodu f (a)
existuje takové okoli bodu a , ze pro vsechna x z tohoto okoli bodu a patri
hodnoty f(x) do zvoleného okoli bodu f(a).

e Jina formulace:
Funkce f je spojita v bodé a, jestlize ke kazdému & > 0 existuje & > 0 tak, Ze pro
vSechna realna x plati: je-li |x-al <5, pak | f(x) —f(a)| <E.

Vyuzijeme opét funkci fry=2%

Zvolime-li jakkoliv malé &-okoli bodu 4
na osey,

4+¢

- vzdy se podafi najit takové & okoli
bodu 2 na ose x,
- Zze pro vSsechna x eU(2,9)

- nalezi hodnoty f(x) €U(4,&) na ose y.
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e Funkce f:y=c,ceR, jespojitav kazdém bodeée .

* Funkce f:y=x jespojitavkazdém bodé

* Funkce f:y=sinx je spojita vkazdém bodé

Jsou-li funkce f, g spojité v bodé a, pak je také spojitou funkci v bodé a jejich
- soucetf+g,

- rozdilf-g,
- soucinf.g
- apro g(a)Z0 také jejich podil f/g .
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e Priklady:

1.V mnoziné R reste nerovnici: | x+1| <3
° : ° (-4;2)
-4 -1 2

2. Pomoci intervalu zapiste 0 - okoli bodu —4 v pripadé, ze 6 =5
(-9;1)

00
e

)
3. Pomoci nerovnice s proménnou x zapiste o - okoli bodu 3 v pripadé, ze 6=1
| X- 3| <1

N O
=0

3:
4. Pro x € R zapiste okoli bodu a ;urcete a polomeér r: | X - 5| <0,5
(4,5;5,5) a=5;r=0,5

5. Na zakladé definice spojitosti funkce v bodé a dokazte, ze funkce f: y =2x -1 je
spojita v bodé 3.
Mdame dokazat, Ze pro a = 3 plati: V& > 036 > 0 tak, ve | f(x) —f(a)| <& pro
vSechna x € R, pro néz je |x-al<§.
ProtoZe | f(x)—f(a)| = | 2x - 1-(2.3- 1)| =| 2x-6| ,
bude| 2x - 6] < g, jakmile bude | x— 3| < 5. stati zvolit libovolné Se (0;€/2).
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