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 Ulohy z geometrie
Tecna a normala grafu funkce

Maji-li pfimky p, g po fadé smérnice k,, k,pakplati:p Lq & ki.k, =—1

Rovnice tecny v bodé T[x,, Y] je : y— Yo = f(x0).(x— x¢)
1
f (x0)

PF. Ve kterém bodé ma graf funkce f:y = V1 — x? te¢nu se smérnici =1 ?
Napiste rovnici tecny a normaly v tomto bodé.

Rovnice normaly v bodé T[x,, yolje: ¥y — Yo = — (x— xg)

Smérnice tecny v bodé T[x,, Yol: k¢ = f'(xg)

ey — Y0 _ V2 V2
f(xo) J1—x,2 1 odtud:x0=—7 = Yo=7
Hledany bod: T[—££]
Rovnice tecny v bodé T[— V?_f] e: y—§= 1.(x+\/7§) =y=x+ V2

Rovnice normaly v bodé T[— \/;;72] je:r y— g =—1. (x + g) =y =—X
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Obvody a obsahy rovinnych utvaru

Pr. Najdéte rovnoramenny trojuhelnik, ktery ma pri daném obvodu maximalni
obsah.

Obvod: 0 = z + 2x , kde o = konst.

2
Obsah: S = lZ.v, kde v = \/xz — (lz)
2 2

, 1 . 1 \2
Podosazenl:S=Ez. xXc — EZ
Z

.7 qvs ;. , v , v ’ 0—Z
Vyjadfime obsah pomoci jedné proménné (napr. z) , tzn. dosadime za x = —

—\2 2 1 1
S(z)=%z.\/(¥) —(%Z) = 5(z) = =—z.(0%—20.2)2
1 . 4
2Z.Vo?—20.z
Hledame bod, v némz ma funkce S(z) extrém ,tzn.  S°(z) =0
y _1 2 = 1 =20 _ 1 0°-30.z .
$(2) =5 -(1-(0 20.2)2 +Z'z'm> =i Verso. 0
0 0
Odtud: 0> — 30.z =0 = z = 3'X=3 ..rovnostranny trojihelnik

3
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Povrchy a objemy téles

Pr. Najdéte pravidelny ctyrboky hranol, ktery ma pri daném povrchu maximalni
objem.

Povrch:S = 2a®’+4a.v ,kdeS = konst
_ 2
v Odtud : v=S 24 , pro aE(O, §>

4a 2

Objem: V =a?.v

5 S-2a® _ a.S-2a?)

_ 3 Po dosazeni: V(a) = a“. e 7
Hledame bod, v némz ma funkce V(a) extrém ,tzn. V'(@a)=0
V(@) =5.(1.(S—2a%) + a.(—4a)) = .[S—6a?] =0
Odtud: a?=2>, ..a= \/E

6 6
(ovéfime zda se jedna o maximum: V' = % [0—12a] = -3a<0)
2
S—2< g) .
Dopocitame: v = TR Tz =a .. v=a  ..krychle

405




Diferencialni pocet funkci jedné proménné — 4.Derivace funkce — 4.4.Uziti diferencialniho poctu

 Ulohy z fyziky
Hleddani minima funkce

Pr. Dva svételné zdroje jsou umistény 30 m od sebe a pomér jejich svitivosti je
27 : 8. Najdéte na jejich spojnici nejméné osvétleny bod.

Poznamka: Pro osvétleni E dané plochy svetlem z bodového zdroje o svitivosti I plati :

I.cos
E = —
* ‘ a=0° °—1
I, X 30-x |, = cos0° =
I;.cosa . I,.cosa I I
E(x)=FE E,=2 Z = =
( ) 1 + 2 2 + e x2 (30—96')2

Hleddame minimum funkce E(x) , tzn. E'(x) = 0

_ (I I, , _ —h2x | —1.2.30-x).(-1) _ 2. 2.0
E(x) = ( a (30— x)z) T x4 i (30—x)*4 x3 * (30—x)3 L
x3 27

Odtud: 2 Iz =~ Gopi— 8 —TX= 18

Nejméné osvétleny bod je 18 m od silnéjsiho zdroje.
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e Okamzita rychlost , okamzité zrychleni

OkamZitd rychlost v Case ty je prvni derivaci drahy podle Casu: v(ty) = s'(tg)

OkamZité zrychleni a Case ty je prvni derivaci rychlosti podle ¢asu: a(ty) = v'(tg)

Pr. UrCete okamzitou rychlost a okamzité zrychleni pohybu v Case t, je-li jeho
. . 1
draha dana vztahem : s = sy + Vot + - g.t*

So .- poCatecni draha (konst.) Vo ... poCateCni rychlost (konst.)

v(t) = s'(t) = 0+ v, + - 2gt
Okamzitd rychlost: v(t) = vy + gt

a(t) =v'(t)=0+g

Okam?zité zrychleni: a(t) =g
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Pt. Kdkmen hozeny z vysky h = 10 m kolmo nahoru, ma pocatecni rychlost

Vg = 20 m.S_l.

a) Jakou rychlost bude mit kdAmenv aset = 1,55 ?
b) Za jak dlouho dosahne kdmen maximalnu vysku?
c) Jakou maximalni vysku kdmen dosdhne? (g = 10 m.s~?)
1

ho =10m,vy =20m.s~
a) s = hy +v0t—%g.tz,
v(t) =s'(t) =vy — gt
Rychost v éaset = 1,5 s: v(1,5) = 20 —10.1,5
v(1,5)=5m.s7 1
V caset = 1,5 s bude mit kdmen rychost 5 m.s™

1
s=h0+v0t—gg.t2,

1

b) Maximalni vyska = bod obratu v(t) =0, v(t) =vy— gt
v(t) =20—-10t=0
Odtud:t=2s

Kamen dosahne maximalnivyskuzacast =2s.

c) MaximaIni vy3ka Syax :  Syax = S(2) = 10 + 20.2 _%10_ 22 =30m

Kamen dosahne maximalni vysku sy 4x = 30 m .
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Pl. Téleso sjede po naklonéné roviné 50 m dlouhé za 10 s.
Jaka je jeho konecna rychlost, predpokladame-li, ze draha je kvadraticka funkce

c¢asu a ze pocatecni rychlost je nulova.

s=50m,t=10s,vy =0m.s?!
2 ¢ = 0 ..pocatecni draha
s=a.t‘“+b.t +c,

b =0 ...poCatecnirychlost
s = a.t?,

50 = a.10%, odtud:a = 0,5,
v(t) =s'(t) = 2a.t

Rychost v case t = 10 s:
v(10) = 2.0,5.10

v(10) =10 m.s 1

Kone&na rychlost télesa je 10 m.s~ 1.
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