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1 VSeobecné

1 VsSeobecné

1.1 Terminy a definice
Spodni stavba: podzemni ¢ast budovy. Jeji sou€asti jsou zaklady a pfipadné také suterénni prostory.

Suterén (sklep, podzemni podlazi): ¢ast objektu, jehoz podlaha je umisténa nize nez uroven upraveného
terénu okolo stavby.

Izolace: Cast stavby (stavebni prvek) chranici stavebni konstrukci nebo jeji ¢ast, popf. vnitini nebo vné;si
prostfedi, pfed nezadoucim vnikanim vody, zvuku, tepla nebo jiného fyzikalniho ucinku.

Hydroizolace: izolace chranici stavebni konstrukci nebo jeji ¢ast, popf. vnitini nebo vnéjsi prostredi pfed
nezadoucim vnikanim vody.

Povlakova hydroizolace (povlakova hydroizolaéni vrstva): vrstva nepropustna pro vodu v kapalném
i tuhém skupenstvi v dasledku hydroizola¢nich vlastnosti pouzitych materialu a hydroizolaéni celistvosti
a spojitosti.

Hydrofyzikalni namahani: pusobeni vodniho prostfedi na stavebni konstrukce a objekty.
Nepropustnost pro vodu: vlastnost prostfedi, materidlu nebo konstrukce zamezit Sifeni vody.
Vodotésnost: nepropustnost pro vodu plsobici hydrostatickym tlakem.

Drenaz: ¢ast stavby umoznujici odvedeni vody prosakujici okolo zakladovych a suterénnich konstrukci
mimo stavbu. Snizuje hydrofyzikalni namahani.

Injektaz: dodatecné vytvoieni hydroizolaéni clony v konstrukci pomoci vyvrtani mnozstvi otvorll s jejich
plnénim injektaznim prostifedkem.

Sokl (pata obvodové zdi): Cast obvodové svislé konstrukce (obvodova sténa) ve vySce od upraveného
terénu do urcité vysky ( vétSinou 300 az 1000 mm od upraveného terénu).

1.2 Hydroizolaéni principy

Pfimé hydroizolaéni principy:

* jednoucelové hydroizolacni materialy (napf. hydroizolacni folie, asfaltové pasy atd.);

* viceucCelové materialy s hydroizolacni funkci (napf. vodostavebni betony);

* injektaze (napf. nizkotlaké injektaze tésnicich latek do vrtl vihkého zdiva);

* penetrace a impregnace povrchu tésnicimi latkami (napf. penetrace betonového podkladu pomoci
asfaltové emulze pfed natavovanim asfaltovych pas);

* hydrofobizace povrchu nebo struktury materialu (napf. hydrofobizace omitky soklové Casti fasady proti
odstfikujici srazkové vode);

» vzduchové vrstvy (napf. dvojitd podlaha s vétranou vzduchovou vrstvou);

» hydroakumulaéni efekt konstrukci (napf. obvodova sténa s omitkou);

* elektrokinetické metody (napf. metoda aktivni elektroosmézy);

* tvarové feseni styku (napf. tvarovani ozubl styk( mezi panely panelovych doma);

* tésnéni stykd (napf. t&ésnéni styku spar mezi obvodovymi panely panelovych doma).

Neprimé hydroizolaéni principy:
 vybér prostfedi - stavenisté (napf. stavba na vyvySeném misté a ne v udoli);
* tvar objektu nebo konstrukce (napf. tvar objektu umozniujici "obtékani" objektu vodou ze svahu);
» umisténi objektu nebo jeho €asti v prostfedi (napf. umisténi podlahy suterénu vySe nad terénem);
» odvodnéni prostfedi (napf. pomoci trvale odvodnéné drenaze);
* Uprava prostfedi (Uprava teplotnich a vlhkostnich parametr( vnitfniho vzduchu pro leps$i vysychani
konstrukci);
* dispozi¢ni FeSeni prostor (napf. umisténi skladl potravin do suterénu; ne umisténi skladu
napf. cennych obraz(i do suterénu);
poloha materialu v konstrukcich (napf. pouziti materialu vodéodolnych v misté styku s povétrnosti);
» zvySeni povrchové teploty konstrukci (napf. zateplenim stény dojde ke zvySeni jeji vnitini povrchové
teploty).
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1.3 Hydroizolaéni konstrukce

1.3.1  Druhy hydroizolaénich konstrukci

» vodonepropustna betonova konstrukce, pfipadné se spoluplsobici vrstvou:
— vodonepropustna betonova konstrukce (tzv. bila vana);
— vodonepropustna betonova konstrukce s povlakovou hydroizolaci celoploSné spojenou
s betonem (hydroizolaéni mineralni nebo asfaltové stérky, systém PREPRUFE);
— vodonepropustna betonova konstrukce s povlakovou hydroizolaci sektorové spojenou
s betonem;
* nespolupusobici povlakova hydroizolace:
— povlakova hydroizolace nespolupUsobici se stavebni konstrukci (napf. povlakova hydroizolace
z plastovych félii);
— povlakova hydroizolace s aktivni kontrolou nespoluplsobici se stavebni konstrukci (dvojity
hydroizola¢ni systém DUALDEK).

~ urovern terénu

_H_\_‘-_\_‘_-—\—\_| /
®
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hladina |
podzemni vody
y
Y
e pronikani
" vlhkosti do
vodostavebni | | 1—l~ konstrukce
beton 70 mm
Obr. 1 — Schéma prostupu vody z vnéj$iho prostfedi do Obr. 2 — Zkouska odtrzeni povlakové hydroizolace
vnitfniho prostou stavby z vodostavebniho betonu systému PREPRUFE od betonového vzorku; systém

PREPRUFE pouziva zakladni hydroizolaéni folii s adhezni
vrstvou, na niz se pfimo poklada konstruk&ni beton.

PFi zrani betonu dojde k celoploSnému spojeni folie

s povrchem betonu, proto nevznika mezi betonem a folii
mezera, kterou se muze voda pronikla félii volné §ifit.
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ptizdivka

\Netkané ochranna textilie (napt. FILTEK 500) } ; .
e
Zelezobetonova ; e
kontrolni hadice | sténa ~
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podkladni betonova
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 &térkovy podsyp

Obr. 3 — Princip vodonepropustné betonové konstrukce s povlakovou hydroizolaci (folie Alkorplan 35 034) sektorové
spojené s betonem — detail pfechodu hydroizolace podlahy na terénu a stény
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Obr. 4 — Skladba povlakové hydroizolace (z félie ALKORPLAN 35 034) nespoluplsobici se stavebni konstrukci
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Obr. 5 — Princip povlakové dvoijité hydroizolace (z félii ALKORPLAN 35 034 a drenazni viozkou DEKDREN P900)
s aktivni kontrolou nespoluplsobici se stavebni konstrukci (dvojity hydroizolaéni systém DUALDEK)
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1.4 Pozadavky na ucinnost, spolehlivost, bezpeénost

1.4.1  Uginnost hydroizolaéni ochrany spodni stavby

Uginnost hydroizolaéni ochrany je mira hydroizolacni ochrany v danych podminkach staveniste
(hydrofyzikalni expozice, pfistupnost hydroizolace). U&innost hydroizolaéni ochrany je dana pfedevsim
zamyslenym vyuzitim spodni stavby. O jeji volbé také mlze rozhodnout néktera z chranénych stavebnich
konstrukci. PoZzadovanou ucinnost musi definovat investor.

Priklad 1:
Ve vinném sklipku je omezené zatékani pfipustné. Naopak pokud je ve spodni stavbé umisténa strojovna
VZT bude poZadovana 100% ucinnost.

Priklad 2:

O ucinnosti hydroizolaéni ochrany suterénu s garazemi stavby, ktera ma byt zaroven chranéna proti
vibracim, rozhodne nejspiS pozadavek vyrobce materialu pro antivibracni vrstvu. Material z recyklované
pryze nesmi byt zaplaven vodou, jinak ztrati potfebnou pruznost.

1.4.2 Spolehlivost hydroizolaéni ochrany spodni stavby

Spolehlivost je pravdépodobnost dosazZeni poZadované ucinnosti hydroizolaéni ochrany a jejiho udrZzeni po
dobu trvanlivosti objektu. PoZadovanou spolehlivost uréi projektant stavby podle:

 vyznamu objektu a provozu v podzemnich prostorach (zavisi na vili investora);

hydrofyzikalniho namahani (namahani vodou stékajici po hydroizolaci, namahani tlakovou vodou atd.);
* pfistupnosti hydroizola¢nich konstrukci k pfipadné oprave;

* predpokladaného namahani konstrukce vystavbou.

1.4.3 Tvarové a dispozi¢ni usporadani
* hydroizolané nejbezpecénéjsi je suterén, ktery nebyl postaven;
* 0 néco bezpec€néjsi je suterén nad hladinou podzemni vody;
* neumistovat provozy naro¢né na hydroizolaéni ochranu do suterénu;
* jednoduché tvary objektu;
» pokud mozno neprovadét dilatacni spary;
* rezervace prostoru pro hydroizolaéni a souvisejici konstrukce;

» vymezit dostateCny pracovni prostor pro realizaci hydroizolaéni konstrukce, popf. pro provedeni
drenaze.

1.4.4 Konstrukéni, materialové reseni objektu a postup vystavby

* volba zplisobu pazeni (ochrana vykopu pred jeho sesunutim do stavebni jamy);
+ volba napojeni vodorovné a svislé hydroizolace;

» ukonceni pilot pod hydroizolaéni konstrukci;

» ochrana hydroizolace v etapovych spojich;

* skladovani materialu;

« trvanliva staviva bez dutin umoznujici sanaci (ne dutinové cihly, pérobeton).

Obr. 6 — Nespravné skladovani materialu - vyztuz Zelezobetonové zakladové desky je skladovana na hydroizolaci
chranéné pouze textilii (moznost poskozeni hydroizolaéni félie vyztuzi)
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2 Zatizeni spodni stavby

2.1 Druhy namahani spodni stavby

* mechanické (tlak zeminy);

* hydrofyzikalni namahani;

* radon, metan;

* vibrace;

* korozni namahani (napf. hladové vody);
* bludné proudy.

2.2 Hydrofyzikalni namahani

Hydrofyzikalni namahani jednotlivych konstrukci spodni stavby urcujeme podle jejich polohy vaci navrhové
hladiné podzemni vody a podle toho, zda se jedna o vodorovnou nebo svislou konstrukci. Déle rozhodne
druh zeminy kolem objektu (propustna - pisky, stérky, hliny; nepropustna - jily) a pfipadné trvalé odvodnéni
mezi konstrukci a okolnim prostfedim (drenaz). Navrhova hladina podzemni vody je maximalni Uroven
hladiny podzemni vody stanovena s 95% pravdépodobnosti. Mimofadnou pozornost je tfeba vénovat
lokalitam s podzemni vodou, s nepropustnymi zeminami nebo s anomaliemi v geologickych podminkach.

Rozdéleni oblasti hydrofyzikalniho namahani je zachyceno na obrazcich 7, 8 a v pfisluSnych tabulkach.
Rozdéleni je platné za predpokladu, ze mezi podzemnimi konstrukcemi a pfilehlou zeminou nad navrhovou
hladinou podzemni vody je navrzena a provedena funkéni drenazni vrstva. Pozadavek vychazi z fady
zkuSenosti, kdy rozbory vyvrtd z hydrogeologického prizkumu naznacovaly, Ze v okoli objektu jsou
propustné zeminy a po provedeni stavebni jamy se Zzjistilo, Ze ¢ast jejiho pldorysu zasahuje do lokalni ¢ocky
nepropustné zeminy, nebo v disledku pfedchozi stavebni €innosti jsou v okoli objektu pod terénem zbytky
nepropustnych vrstev, napf. historickych komunikaci. Voda hromadici se na téZko pfedvidatelnych lokalné
nepropustnych vrstvach by bez moznosti odtoku drenazni vrstvou plsobila na podzemni konstrukce tlakem.

2.21 Klasifikace vod pulsobicich na stavby (formy vyskytu vody v prirodé
i ve stavbé)

» atmosféricka voda:
- vihkost vnéjSiho vzduchu;
- kapalné a tuhé srazky;

 povrchova voda:
- voda stékajici po povrchu uzemi;
- voda v tocich a nadrzich;

» podpovrchova voda:
- zemni vlihkost;
- prosakujici voda;
- podzemni voda;

e provozni voda:
- vihkost vnitfniho vzduchu;
- voda stékajici po povrchu mokrym provozem smacenych nebo skrapénych konstrukci;
- voda v nadrzich, bazénech apod.;

« technologicka voda:
- voda zabudovana do konstrukce pfi realizaci;

» kondenzovana voda:
- vodni péra kondenzujici na povrchu konstrukci;
- vodni para kondenzujici uvnitf konstrukci.
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Obr. 7 — Hydrofyzikalni namahani spodni stavby v propustném horninovém podlozi (propustné zeminé)
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Obr. 8 — Hydrofyzikalni namahani spodni stavby v nepropustné zeminé — trvale odvodnéna a neodvodnéna spara mezi
hydroizolaéni konstrukci a okolnim prostfedim
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Legenda k obrazkim 7 a 8:
A - Namahani vlhkosti pfilehlého pérovitého prostfedi (zemni vihkost).

B1 - Namahani vodou prosakujici pfilehlym pérovitym prostfedim (gravitaéni voda prosakujici od povrchu
terénu horninovym prostfedim kolem vertikalnich ploch podzemnich ¢asti budov).

B2 - Namahani vodou prosakujici pfilehlym pérovitym prostfedim a stékajici po povrchu konstrukci (voda
prosakujici od povrchu terénu a voda stékajici kolem vertikalnich ploch podzemi budovy z vySe umisténych
ploch horizontélnich).

B3 - Namahani vodou prosakujici pfilehlym pérovitym prostfedim a stékajici po povrchu konstrukci,
které neni mozné zpfistupnit vykopem podél objektu.

C1 - Namahani gravitacni vodou hromadici se na horizontalnich plochach podzemnich konstrukci.

C2 - Namahani vodou prosakujici pfilehlym pérovitym prostfedim a zasakujici pod vodorovné konstrukce.

D - Namahani tlakovou podzemni vodou.

E - Namahani tlakovou vodou vzniklou hromadénim vody v zasypech stavebni jamy.

F - Namahani srazkovou povrchovou a odstfikujici vodou.

Pfi dimenzovani ale doporuujeme vychazet z toho, Ze hromadéni vody mezi zakladovou sparou

a hydroizolacéni konstrukci nelze zabranit s absolutni spolehlivosti. Pfi pouZiti princip feSeni podle obrazkl 7
a 8 proto doporucujeme navrhovat hydroizolaci pro hydrofyzikalni namahani C.
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Obr. 9 — Priklad provedeni hydroizolace spodni stavby suterénu v prostfedi s nepropustnou zeminou - podkladni beton
provadén piimo na nepropustné zeminy, dno stavebni jamy spadovano k obvodu, kde je uloZzena drenaz — feSeni brani
pronikani vody mezi zakladovou sparu a hydroizolaéni konstrukci

voda prosakujici hutnénym
zasypem stavebni jamy

1 nosna sténa suterénu |
/

/——vertikalni plo&na drenaz (nopova félie)

—{ nosna Zelezobetonova deska suterénu \

ploSna drenaz

drén

propojeni ploSné drenaze s drénem

Obr. 10 — Mezi zeminou a hydroizola¢ni konstrukci podlahy je provedena masivni drenazni vrstva (napf. vrstva
Stérkopisku) napojena na obvodovou drenaz, dno stavebni jamy spadovano k obvodu — odvodriuje se prostfedi pod
hydroizolaéni konstrukci

Tab. 1 — Definice hydrofyzikalniho namahani (dle obrazk(i 7 a 8 )

Ozn. | Definice hydrofyzikalniho namahani Poznamka
A | Namahani vihkosti pfilehlého pérovitého prostfedi (zemni vihkost) -
B | Namahani vodou volné stékajici po svislych plochach Vzdy funkéni trvalé odvodnéni
pfiléhajiciho prostfedi, voda
] ) se nemlzZe hromadit a pisobit
C | Namahani vodou volné stékajici po sklonitych plochach tlakem, jinak namahani jako
v oblasti E
D | Namahani tlakovou podzemni vodou -
Namahani tlakovou vodou vzniklou hromadénim vody: - . -
- v zasypech stavebni jamy, Napfiklad i voda hromadici
A TR , . . se ve vrstvach tepelné izolace
E |- v porovitém prostfedi pfilehlém k vodorovnym i sklonitym konstrukcim A
i . - z XPS polozené pfimo na
- na nepropustnych vrstvach v okoli objektu vodorovné i sklonité hydroizolaci
- na nepropustnych podkladnich vrstvach hydroizolace
F | Namahani srdZzkovou povrchovou a odstfikujici vodou -

10
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Tab. 2 — Definice pfistupnosti hydroizolace

Index Definice Priklady
\% Volné Nezakryta hydroizolace -
pfistupné
P Pfistupné | Hydroizolace zakryta vrstvami, které Dlazba na podlozkach, dlazby v zasypech,
Ize odstranit, aniz by doslo k jejich demontovatelné klempifské konstrukce, vegetaéni
znehodnoceni stfechy s tloustkou substratu do 15 cm, stény
z vodonepropustného betonu
o Obtizné Hydroizolace zakryta vrstvami, které Hydroizolace pfistupna pfi odkopani objektu, vegetani
pfistupné |lze odstranit bez zdsadniho zasahu stfechy, hydroizolace pod monolitickymi ochrannymi
do nosnych konstrukci a pfi pouziti nebo provoznimi vrstvami, hydroizolace pod nosnymi
obvyklych technologii, odstranované sténami, pfedzahradky rdznych majiteld, suterénni stény
vrstvy jsou obvykle znehodnoceny na hranici pozemku, vefejna komunikace podél objektu,
a nebo pfistup k hydroizolaci znamena | zastavéné stény z vodonepropustného betonu,
zasah do majetkovych prav 2. osob zakladové desky z vodonepropustného betonu
N Nepfistupné |Neni umoznén pfistup k hydroizolaci PazZeni Milanskymi sténami, hydroizolace pod
bez zasadnich zasahu do nosnych zakladovou deskou, pudorys suterénu mensi
konstrukci a nebo je nutné vyuzit nez pGdorys vy$siho podlazi.

specialni technologie

Pro stavby vSeho druhu je nejhor§im hydrofyzikalnim namahanim namahani tlakovou vodou. Tlakova voda
se mize tvofit:

* pod hladinou podzemni vody v propustné zeming,;

* v zasypu stavebni jamy hloubené v nepropustné zeminé.

Tlakovou vodu do zasypu v nepropustné zeminé pfivadi také kanalizace, kolektory, metro, atd., muze
se vytvaiet také za objektem, ktery tvofi pfekdzku pfirozenému odtoku vody po svazitém terénu anebo
v mistech tzv. bezodtokovych ,panvi‘.

Tlakova voda se mulze vytvaret také na lokalni nepropustné vrstvé (napf. vrstva jilu v pisCité zeming),
na horizontalni podzemni konstrukci rozlehlé nebo v protisklonu, v souvrstvi provozni stfechy suterénu
(vegetacni stfecha, terasa, parkoviste, ...) nebo na podkladnim betonu.

2.2.2 Hladina podzemni vody pfi inzenyrsko-geologickém prizkumu
* narazena - hladina podzemni vody pfi provedeni vrtu;
« ustalena - hladina podzemni vody po uréitém €ase po provedeni vrtu;
* kolisajici - pravidelné stoupani a klesani hladiny podzemni vody v Case;
* vazana na hladinu vodniho toku - hladina podzemni vody je v Urovni hladiny blizké feky;

* maximalni — navrhova (pfi jejim urCeni zohlednit tvar terénu a geologicky profil v SirSim Gzemi, historii
uzemi, vdli investora / vySi pojistky);

2.3 Uprava hydrofyzikalniho namahani

2.3.1 Pouziti drenaze

Drenaz navrhujeme:
* pfi nefunkéni hydroizolaci, kterou nelze sanovat;
 drenaz je soucasti systému hydroizoaéni ochrany;

» drenaz je zfizena jako pojistné opatfeni — vybudovana se stavbou, ale uvedena do funkce az pfi
selhani hydroizolace.

Drenaz nenavrhujeme:
* pod hladinou podzemni vody v propustnych zeminach.

11



2 Zatizeni spodni stavby

2.3.2 Druhy drenaze
* podle prostorového usporadani:
- plosna (vertikalni nebo horizontalni);
- liniova;
- kombinace;
*» podle pfedpokladané doby pouzivani:
- trvala;

- do¢asna.

2.3.3 Navrh drenaze vychazi z
» podrobného priizkumu lokality;

+ znalosti pfitok(l vody v jednotlivych oblastech;

* hydraulickych vypoc¢td (spocteni mnozstvi vody pfitékajici k drenazi a rozmeéra drenazniho potrubi);

=

* projednani moznosti odvedeni vody z drenaze.

Obr. 11 — Zdroje vody (1 — povrchova voda pfitékajici z okolnich pozemkd, strani, svah( a komunikaci, 2 — srazky
dopadnuté do bezprostfedniho okoli objektu, 3 — srazkova voda zachycena a stékajici po sténach predmétného
objektu, 4 — srazkova voda ze stfechy objektu, v pfipadé skupiny objektll je tfeba pocitat s vodou ze vSech objekt,
5 — voda pfitékajici k objektu tésné pod povrchem terénu pudnim prostfedi, 6 — podpovrchova voda pronikajici sténami
vykopové jamy, 7 — podpovrchova voda pronikajici do jamy zakladovou sparou)
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3 Navrhovani (dimenzovani) hydroizolacni konstrukce

3

Navrhovani (dimenzovani) hydroizolaéni konstrukce

Trvanlivost systému hydroizola¢ni ochrany je dana trvanlivosti jejiho nejslabSiho prvku.

3.1

ve

Prvky spolehlivosti systému hydroizolaéni ochrany vnéjSi — mimo
hydroizolaéni konstrukci

* vyskova a pudorysna Clenitost objektu;
* pristupnost hydroizola¢nich konstrukci pro pfipadnou opravu;
» moznost upravit hydrofyzikalni namahani;

* spolehlivost a po€et hydroizola¢nich konstrukci a jejich vzajemné spojeni (napf. zamezeni Sifeni vody
spafe mezi povlakovou hydroizolacni konstrukci a ploSnou nosnou konstrukci) popfipadé konstrukci

dodatecné aktivovatelnych.

3.2 Priklady hydroizolaénich konstrukci

1.

jeden pas nebo folie s kontrolou provedeni pfed pfedanim povlaku vizualné a jehlou nebo jiskrovou
zkouSkou (napf. GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL nebo ALKORPLAN 35 034);

. jeden pas nebo félie s kontrolou provedeni pfed pfedanim povlaku vizualné a kontrola spoji podtlakem

(zkusebnim zvonem s vyvévou) nebo vice pasl mezi sebou plosné spojenych s vystfidanymi spoiji
(napf. ALKORPLAN 35 034 nebo GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL a ELASTEK 40 SPECIAL
MINERAL);

. jeden pas nebo félie s kontrolou provedeni pfed pfedanim povlaku vizualné a kontrola spoja tlakem

(spoj s kontrolnim kanalkem — dvojity svar nebo preplatovani);

. dva pasy nebo folie s kontrolou provedeni pfed pfedanim povlaku vizualné a kontrolou spoju i plochy

kdykoli podtlakem (dvojity hydroizolaéni systém DUALDEK), pfi urcitétm konstrukénim usporadani
Ize aktivaci opakovat;

. vodonepropustna betonova konstrukce;

6. betonova konstrukce, napf. betonem prolévané betonové tvarovky, klasicka Zelezobetonova konstrukce

dimenzovana z hlediska potfeb statiky;

. kombinace 1 + 6 — jeden pas nebo félie s kontrolou provedeni pfed pfedanim povlaku vizualné

a kontrola spoji podtlakem (zkuSebni zvony) nebo vice past mezi sebou plo$né spojenych s vystfi-
danymi spoji liniové napojeny na nosnou betonovou konstrukci;

. vodonepropustna betonova konstrukce + bentonitova rohoz.

13



3 Navrhovéni (dimenzovani) hydroizolaéni konstrukce

3.3 Dimenze hydroizolaénich konstrukci s povlaky

Tab. 3 — Minimalni dimenze hydroizolanich konstrukci s povlaky z asfaltovych pasud pro nejCastéjSi kombinace
hydrofyzikalniho namahani a pfistupnosti

Hydrofyzikalni
namahani dle
tabulky 1

Minimalni dimenze hydroizolacnich vrstev s povlakovymi izolacemi a pozadované

zkousky tésnosti

Asfaltové pasy

Poznamky

A - zemni vlhkost

1 x pas typu S modifikovany

s kontrolou provedeni pfed pfedanim

povlaku vizualné a jehlou
nebo jiskrovou zkouskou

e GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL

e ochrana hydroizolace
proti poskozeni

B - stékajici po
svislych plochach

C - stékajici po
sklonitych plochach

E - tlakova voda
s moznosti pfistupu
k hydroizolaci

F- srazkova
povrchova
a odstfikujici voda

2 x pas typu S modifikovany, pasy

mezi sebou plosné spojené
s vystfidanymi spoji

e 2xGLASTEK 40
SPECIAL MINERAL

e ochrana hydroizolace
proti poskozeni

D - tlakova
podzemni voda

tlakova voda
hromadici se
v zasypech
stavebni jamy

tlakova voda

na nepropustnych
zeminach v okoli
objektu

tlakova voda

na nepropustnych
podkladnich
vrstvach
hydroizolace

Nutné zajistit spolehlivé
feSeni hydroizolace dna

a stény pfi poklesu dna vidi
sténé stavebni jamy, dbat na
zvySenou spolehlivost
etapového spoje mezi
hydroizolaci dna a stény
stavebni jamy.
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3 Navrhovani (dimenzovani) hydroizolacni konstrukce

Tab. 4 — Minimalni dimenze hydroizolaénich konstrukci s povlaky z hydroizolaéni félie z PVC-P pro nejCastgjsi
kombinace hydrofyzikalniho namahani a pfistupnosti

Hydrofyzikalni
namahani dle
tabulky 1

Minimalni dimenze hydroizolaénich vrstev s povlakovymi izolacemi a pozadované

zkousky tésnosti

Hydroizolaéni félie

Poznamky

A - zemni vlhkost

1 x félie PVC-P v tl. min. 1,5 mm

B - stékajici
po svislych
plochach

C - stékajici
po sklonitych
plochach

1 x félie PVC-P v tl. min. 1,5 mm

s kontrolou provedeni pfed pfedanim
povlaku vizualné a kontrola spojd pod
tlakem (zkuSebni zvony)

E -tlakova voda
S moznosti
pristupu

k hydroizolaci

F- srazkova
povrchova
a odstfikujici voda

1 x félie PVC-P v tl. min. 1,5 mm

s kontrolou provedeni pfed predanim
povlaku vizualné a kontrola spojl pod
tlakem (zku$ebni zvony)

1 x félie PVC-P v tl. 1,5 mm s kontrolou
provedeni pfed pfedanim povlaku
vizualné a kontrola spoju tlakem (spoj s
kontrolnim kanalkem — dvojity svar nebo
preplatovani)

podkladni a separacni netkana
textilie z polypropylenovych vidken
500 g/m?, FILTEK 500

hydroizolaéni folie z PVC-P tl. 1,5
mm, ALKORPLAN 35 034

ochrana hydroizolace proti
poskozeni

D - tlakova
podzemni voda

tlakova voda
hromadici se
v zasypech
stavebni jamy

tlakova voda

na nepropustnych
zeminach v okoli
objektu

tlakova voda

na nepropustnych
podkladnich
vrstvach
hydroizolace

2 x folie vil. 1,5 mm s aktivnim
kontrolnim a aktivovatelnym systémem
v sektorech (napf. DUALDEK) 2)

podkladni a separacni netkana
textilie z polypropylenovych vidken
500 g/m?, FILTEK 500

hydroizolaéni folie z PVC-P
tl. 1,5 mm, ALKORPLAN 35 034

drenazni vlozka z plastovych viaken
900 g/m?, DEKDREN P900

hydroizolaéni folie z PVC-P
tl. 1,5 mm, ALKORPLAN 35 034

ochrana hydroizolace proti
poskozeni

1)

Poznambka k tabulce 4:

1) Nutné zajistit spolehlivé rfeSeni hydroizolace dna a stény pfi poklesu dna vuci sténé stavebni jamy, dbat na zvySenou
spolehlivost etapového spoje mezi hydroizolaci dna a stény stavebni jamy.
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3 Navrhovéni (dimenzovani) hydroizolaéni konstrukce

3.4 Ochrana hydroizola¢nich povlaki

K ochrané mohou byt pouZity vrstvy, které v konstrukci plni dalSi funkce: tepelné&izolacni, drenazni,
hydroakumulaéni atd.

Obr. 12 — Piiklady provedeni ochrany hydroizolace: A - provedeni vnéjsi pfizdivky z cihel, B - tepelné&izolacni vrstva
z nenasakavého extrudovaného polystyrenu (XPS), C - svisla drenazni vrstva z profilované foélie (nopova félie),
profilovana félie chranéna pfi provadéni hutnéného zasypu stavebni jamy dfevotfiskovou deskou, D - hydroizolace
provadéni z vnitfni strany na pazeni, které pak plni funkci jeji ochrany
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4 Druhy hydroizolaci

4 Druhy hydroizolaci

4.1 Asfaltové pasy

4.1.1 Charakteristika

modifikovany (obvykle SBS modifikovany) nebo oxidovany asfalt;
* vloZka z polyesterové rohoZe nebo sklenéné tkaniny;
* natavitelné, tl. obvykle 4 mm;

vlozka z Al félie - asfaltové pasy s kovovymi vyztuznymi vlozkami nelze ve vrstvé izolace proti
radonu pouzit jako samostatny pas, vzdy je nutné jej kombinovat s druhym asfaltovym pasem
s nekovovou vlozkou (dle normy CSN 73 0601 (2006) Ochrana staveb proti radonu z podlozi).

4.1.2 Pouzitelnost - dovolené zatizeni povlakd

Izolaéni povlak ma byt vystaven pouze silam kolmym k jeho povrchu, které maji byt rovhomérné rozlozZeny.
Napéti v tlaku nema u asfaltovych povlakdi z modifikovanych past prekrocit 0,5 MPa pfi teploté do 20°C.
V podminkach gravitatni vody se dodrZeni uvedenych zasad doporu€uje. Hydroizolaéni povlaky
z modifikovanych asfaltovych pasu nemaji byt trvale vystaveny teploté vy$Si nez 40°C.

4.1.3 Konstrukéni a materialové reseni, priklady vyrobku

Povlakové hydroizolace z asfaltovych pasu se vytvareji z jednoho €i vice asfaltovych pasl. V povlacich
zvice pasl musi byt pasy mezi sebou celoplo$né svareny. Na vodorovnych plochach se pfipojeni
k podkladu realizuje bodovym natavenim. Slouzi k fixaci povlak{ pfi realizaci. V oddtivodnénych pfipadech
je mozné od nataveni upustit. Na svislych plochach je nezbytné provést pfipojeni asfaltovych pasu
k podkladu. Celi se tim jejich sesouvani vlastni vahou, proti sesunuti pfi zasypavani a hutnéni zasypu
stavebni jamy nebo pfi betonazi. Pfipojeni k podkladu se provadi bodovym natavenim nebo kotvenim
prvniho asfaltového pasu. V pfipadé bodového nataveni je nezbytné stavebni konstrukce jako podklad pro
asfaltové pasy penetrovat.

V komplikovanych pfipadech (slozZité tvary zakladovych konstrukci, nepfiznivé klimatické podminky v dobé
realizace) je tfeba v projektu a rozpoctu pocitat s jednim pasem navic proti po¢tu pro dané hydrofyzikalni
namahani.

h

Obr. 13, 14 — Provedeni hydroizolace spodni stavby z SBS modifikovanych asfaltovych past (GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL nebo ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL)
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4 Druhy hydroizolaci

4.1.4 Detaily

V této kapitole jsou uvedeny zasady feSeni vybranych konstrukénich detaild s hydroizolaci z asfaltovych

pasU.

Pfechod vodorovné hydroizolace na svislou

/

WOV VoV VY

/\.\IVV‘?V‘?VVV

VoW

Nopova félie
napf.
DEKDREN G8

AV VYV VVVY

Filtracni textilie
napf. FILTEK 300

W

~ Nosna sténa sturénu

Hydroizolace ze 2 modifikovanych
asfaltovych past (napf. GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL + ELASTEK 40

Yo

‘Drenazni kamemvo}>ﬂ< )\

~ Drenazni trubka

‘ Podkladni beton

se zlabkem

7

SPECIAL MINERAL)

_/-,

\7‘??\7?
VVVVV

asfaltovych pasu (napf. GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL + ELASTEK 40
SPECIAL MINERAL)

- podkladni betonova mazanina

- hutnény Stérkovy polstar tl. 100 mm
- rostly terén

[ ]
- betonova mazanina
- hydroizolace ze 2 modifikovanych

' [Zakladovy

Il

Obr. 15 — Priklad etapového spoje, kdy je hydroizolace provadéna na nosnou konstrukci z vnéjsi strany

jamy

Nosna sténa
suterénu

PaZeni stavebni|

| Zelezobetonova deska

_———Betonova mazanina

|Zelezobetonova deskal

Obr. 16 — Priklad etapového spoje, kdy je hydroizolace provadéna na upravené pazeni stavebni jdmy nebo nosny plast

izolaCniho povlaku
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4 Druhy hydroizolaci

Pasy se zvodorovné plochy na svislou vytahuji pfes nabéhovy klin z mé&kkého materialu napf. klin
z mineralnich vlaken. Na velikosti klinu a pritaznosti asfaltovych pasl zavisi velikost dovoleného pohybu
svislé a vodorovné plochy. Pfedpokladané dilataéni pohyby stanovuje projektant.

Prostupy hydroizolac¢ni vrstvou v oblastech hydrofyzikalniho namahani zemni vilhkosti
a vodou volné stékajici po vodorovnych nebo sklonitych plochach (hydrofyzikalni
namahani A, B a C)

V podminkach zemni vihkosti a prosakujici vody se napojeni izolace na prostupy obvykle provadi

opracovanim izola¢niho povlaku kolem prostupujici konstrukce. Ukonceni asfaltového pasu na prostupujici
konstrukci se zajisti nerezovou stahovaci objimkou — viz obrazek nize.

stahovaci objimka

PU tmel

- Prostupuijici instalace

N OIS

L
g s

w

- hydroizolace ze 2 modifikovanych
asfaltovych past (napf. GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL + ELASTEK 40
SPECIAL MINERAL)

- nosna konstrukce suterénu

Obr. 17 — Prostup hydroizolaci v oblasti hydrofyzikalniho namahani zemni vihkosti a vodou volné stékajici po
vodorovnych nebo sklonitych plochach

V pfipadé snahy dosahnout vy$Si spolehlivosti utésnéni Ize pouzit princip chranicky a sevieni
hydroizolaéniho povlaku mezi pevnou a volnou pfirubu analogicky jako na obrazku 23.
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4 Druhy hydroizolaci

4.1.5 Technologické postupy

Hydroizolace z asfaltovych pasu by se nemély provadét pfi teplotach nizSich nez doporucenych, za deste,
snéhu, namrazy nebo silném vétru. Doporu¢ené minimaini teploty vzduchu pfi zpracovani asfaltovych pasu
jsou:

» modifikované ... + 5°C (minimalni teplota je stanovena s ohledem na mezni podminky pro kvalitni praci
izolatér(i, pas je teoreticky zpracovatelny i ze nizSich teplot);

» oxidované ... + 10°C (v pfipadé nutnosti zpracovat oxidované pasy za teplot od + 5°C do + 10°C
doporucujeme role pasu skladovat ve vytapéné mistnosti az do pokladky).

Teplota podkladu by neméla klesnout pod +5°C. Pokud nelze dodrzet predepsané hodnoty, je nutné
realizovat pomocna opatfeni v podobé vytapénych provizornich pfistfeskd, stant apod. PFi vysokych
teplotach hrozi riziko zabudovani nedovoleného napéti do asfaltového pasu z divodu jeho délkové teplotni
roztaznosti. Proto se doporucCuje pokladat pasy jen do povrchové teploty asi +50°C (ij. pfi venkovni teploté
asi +25°C ve stinu).

Tab. 5 — Varianty hydroizola¢niho povlaku z SBS modifikovanych asfaltovych pasu

Hydrofyzikalni expozice Skladba podle poradi pfi natavovani

Gravitaéni voda puUsobici na horizontalni a| 1) GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
pfilehlé nize umisténé vertikalni plochy —| 2) GLASTEK 40 SPECIAL detaily z ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL

oblasti B2, C1 a C2. Navzajem plnoplo$né spojeny.
Voda prosakujici kolem povrchu konstrukci — GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
oblast B1

Zemni vihkost A GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

Tab. 6 — Varianty hydroizolaéniho povlaku z oxidovanych asfaltovych pasu

Hydrofyzikalni expozice Skladba podle pofradi pfi natavovani

Gravitacni voda pUlsobici na horizontalni a| 1) DEKGLASS G200 S40
pfilehlé nize umisténé vertikalni plochy —| 2) DEKGLASS G200 S40 detaily z ELASTEK 40 MINERAL

oblasti B2, C1 a C2. Navzajem plnoploSné spojeny.
Voda prosakujici kolem povrchu konstrukci — DEKGLASS G200 S40

oblast B1

Zemni vihkost A DEKGLASS G200 S40

4.2 Plastové folie

421 Materialy

Hydroizolace spodni stavby se v sou€asnosti provadéji vétSinou z termoplastd typu HDPE
nebo PVC-P a elastomer(i typu EPDM.

4.2.2 Konstrukéni usporadani

* jednovrstvé + ochrana z obou stran (napf. FILTEK 500);

* jednovrstvé s dvojitymi svary + ochrana z obou stran (napf. FILTEK 500);

» dvojité, mezera propojena s interiérem + ochrana z obou stran (napf. FILTEK 500);

* jednoduché nebo dvojité propojené s betonem podzemni konstrukce + ochrana vné
(napf. FILTEK 500).

4.2.3 Pouzitelnost - dovolené zatizeni povlakii

V prostfedi tlakové vody ma byt hydroizolace vystavena pouze sildm kolmym k povrchu, které maji byt
rovnomeérné rozlozeny. Napéti v zakladové spare nema u féliovych hydroizolaci prekrocit 5 MPa pfi teploté
do 20°C, pokud vyrobce nestanovi jinak. Féliové hydroizolace na bazi mékéeného PVC nemaji byt trvale
vystaveny teploté vySSi nez 40°C. Hydroizola¢ni povlak nesmi byt v zadném pfipadé namahan smykovymi
silami.
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4 Druhy hydroizolaci

4.2.4 Technologie provadéni félie z PVC-P

Folie z PVC-P (napf. ALKORPLAN 35 034) se spojuji pomoci horkovzdusného pfistroje - svafovanim.
Svarfovani horkym vzduchem spociva v nahfati povrchu félii do plastického stavu a nasledném stlaceni.
Ke svarovani se pouziva ruéni pfistroj (napf. LEISTER TRIAC) s tryskou Sirokou 20 (40) mm nebo svarovaci
automat (napf. LEISTER VARIMAT). Teplota horkého vzduchu pfi svafovani se zpravidla pohybuje od 350°C
do 450°C v zavislosti na vn&jsi teplot&, tloustce folii a rychlosti svafovani. Sitka svaru je nejméné 25 mm.
Svarované plochy musi byt suché a Cisté.

Zelezobetonova i
monoliticka sténa H RS

EEECTT

hydroizolac¢ni folie

Obr. 18 — Provadeéni hydroizolace spodni stavby Obr. 19 — Provadéni hydroizolace z plastové félie -
z plastové fdlie inzenyrské stavby - dalniéni tunel
4.2.5 Detaily

V této kapitole jsou uvedeny zasady feSeni vybranych konstrukénich detailll s hydroizolaci z PVC-P félie.

/~—Ochranna textilie |

\

PVC-P folie | Horkovzdusny svar ——

Obr. 20 — Geometrie jednoduchého svaru féliové hydroizolace
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4.2.6 Prechod vodorovné a svislé hydroizolace na podkladni konstrukci

RN ol

- Zelezobetonova zakladova deska L 4
,-/ - ochranna betonova mazanina tl. v/
60 mm
- separacni textilie (napf. FILTEK 300
- tepelnéizolaéni desky (napf. EPS
100S tloustky 120 mm)
- separacni textilie (napf. FILTEK 500
- hydroizolaéni PVC-P folie tl. 1,5 mm
(napf. ALKORPLAN 35034)
- separacni textilie (napf. FILTEK 500)
- podkladni betonova mazanina n
- rostly terén

.
‘S ~ . .
/// — /
T o +tO0 T0 0 +T0 0 +0 T0 0 T0 40 T0 +0 0+ 0 0 0 0 +- //

4+0 4+0 40 4+0 4+04+04+0 40 4040 4+0 40 4+04+04+0 40

\

nosna sténa suterénu

005000707

.

Obr. 21 — Pfiklad provedeni pfechodu vodorovné hydroizolace na svislou

22




4 Druhy hydroizolaci

4.2.7 Prostup hydroizolaci v podminkach hydrofyzikalniho namahani zemni vlhkosti
a vodou volné stékajici po vodorovnych nebo sklonitych plochach (hydrofyzikalni
namahani A, B a C)

V podminkach zemni vlhkosti a prosakujici vody se napojeni izolace na prostupy obvykle provadi

opracovanim izola¢niho povlaku kolem prostupujici konstrukce. Ukonéeni félie na prostupujici konstrukci
se zajisti nerezovou stahovaci objimkou.

Odvodonénd drendZni vrstva zabrafujici
hromadéni vody u spoje pasd

1
/ - separacni PE folie (napf. DEKSEPAR)
- ochranna textilie (napf. FILTEK 500)
- hydroizolaéni PVC-P folie tl. 1,5 mm

/ (napt. ALKORPLAN 35034)
- ochranna textilie (napf. FILTEK 500)

- nosna konstrukce suterénu

SRR

150

T ol O % OB

Stahovaci paska

PU tmel

Prostupujici potrubi
teplota média do 60°C

OONNNNYY

[
o

/

Obr. 22 — Prostup izolaci v oblasti hydrofyzikalniho namahani zemni vlhkosti a vodou volné stékajici po vodorovnych
nebo sklonitych plochach

4.2.8 Prostupy izolacemi v oblastech hydrofyzikalniho namahani tlakovou vodou - D, E

V oblastech hydrofyzikalniho namahani tlakovou vodou se napojeni izolace na prostupy obvykle provadi
sevienim izolaniho povlaku mezi pevnou a volnou pfirubu chrani¢ky z korozivzdorné oceli (nerezova ocel
nebo zarové zinkovana ocel). K utésnéni spary mezi chrani¢kou a prostupujici konstrukci se pouzivaji rizné
systémy. Volba systému tésnéni zavisi na materidlu chraniCky a potrubi, na teploté vedeného média, na
sklonu potrubi vlci stavebni konstrukci a na priméru potrubi a chrani¢ky. Osvédcily se teplem smrstitelné
objimky, nafukovaci vaky, svirané pryzové segmenty.

Zasady pro reseni prostupt s chranickou:

» vSechny ocelové pfiruby maji tloustku 10 mm a min. Siftku 120 mm. Ocelové prvky jsou z korozivzdorné
oceli, popf. s trvanlivou korozivzdornou ochranou;

* svary pfiruby musi byt vodotésné;

* Sroubované spoje musi byt vodotésné (vodotésné pfivafena pouzdra kolem zavith);

» v pfipadé, Ze jsou pevné pfiruby z tvrzeného plastu (obvykle PE nebo PVC), voli se jejich tloustka
nejméné 15 mm;

* Srouby min. M12 v osovych vzdalenostech max. 150 mm;

» v8echny styky hydroizolaéniho povlaku s pfirubou jsou podtmeleny PU tmelem;

* volna pfiruba maze byt sestavena z vice dilt, mezera mezi nimi nesmi prekro€it 2 mm;

* mezi pfirubami nesmi byt sevien spoj hydroizolace;

» maximalni povrchova teplota prostupujici konstrukce nesmi prekrogit 60°C.
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Hydroizolagni fdlie

PU tmel

M 12

POCOQOO00Q0008 03 JY
PU péna

Oeelovd chrdnitka PE provazec

Obr. 23 — Prostup izolaci v podminkach tlakové vody, pfiklad utésnéni prostupu

4.3 Hydroizolaéni konstrukce z PVC-P félii s moznosti kontroly a aktivace
(DUALDEK)

4.3.1 Princip fesSeni

V pripadé, ze je potfeba navrhnout takovou hydroizolaci, jejiz tésnost bude mozné kontrolovat jak v prabéhu
vystavby, tak i po jejim skon&eni a v pribéhu provozu, navrhuje se hydroizolaéni systém ze dvou félii. Tento
systém umozriuje také dodate¢nou opravu pfipadnych netésnosti ve formé vpraveni injektazniho prostfedku
mezi félie.

Hydroizola¢ni konstrukce se sklada ze dvou félii svafenych mezi sebou do sektord, jejichz plocha a tvar
zavisi na Clenitosti izolované Casti a napéti v zakladové spare (napf. 10 x 2,7 m). Mezi foliemi je drenézni
vloZka. Drenazni vliozka mezi féliemi musi umoznit bezpecné a rychlé odsati vzduchu ze vSech &asti sektoru
a transport tésnici latky. Do sektort se osadi kontrolni trubice, pomoci nichZ a hadic se propoji prostor mezi
féliemi zpravidla s interiérem. Trubicemi se provadi vakuova kontrola vodotésnosti plochy a spojl
hydroizolaéniho povlaku. Hydroizolaéni konstrukce je seviena mezi dvé tuhé stavebni konstrukce.
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4 Druhy hydroizolaci

Kontrolni body (trubice) se k povrchu stavebni konstrukce vyvadi pomoci flexibilnich tlakovych hadic
vnittniho prdméru 15 mm. Hadice musi byt vedeny tak, aby nedoSlo k jejich zlomeni v ohybech
(min. polomér ¢ini 100 mm). Hadice se vedou vZdy pfimo po povrchu hydroizolaéni félie. Hadice se fixuji
k podkladu féliovymi pasky po 500 mm.

Z vodorovné hydroizolace se hadice z kontrolnich bodl sdruzuji do krabic osazenych pokud mozno
v obvodovych sténach nebo do Sachtic osazenych v zakladové desce. Kontrolni trubice ze svislé izolace
se sdruzuji do krabic osazenych v obvodovych sténach.

Flexibilni hadice se ukondi zatkou. U zatky se na hadici pfipevni &titek s vyraZzenymi identifikacnimi udaji
o pfislusnosti k danému kontrolnimu bodu (&islo sektoru / &islo kontrolniho bodu v sektoru).

— PVC-P félie

Drenazni
vlozka
DEKDREN
P900

Ochranna
textilie FILTEK
500

Obr. 24 — Detail spoje sektor(

flexibilni hadice

kontrolni trubice | zelezobetonova /

] zakladova deska

/ _/.I 4 y 3 /:, /__-

> /_. o . s : .’ s
~~ ~ochranna betonova " .
mazanina

e = o
/ £ Y
G

pOdkladm betonov% S
mazanlna /
DEKDREN P900 /
drenazni vlozka

4

\ s B H sy podes |
. ALKORPLAN 35 034

Obr. 25 — Napojeni trubic na interiér
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L‘." ‘_' o Fl LTEK®

Obr. 26 — Dvojity foliovy systém DUALDEK s moznosti kontroly a utésnéni

4.4 Vodotésna betonova konstrukce

Jedna se o hutny beton s poZadovanou vodot&snosti dle CSN EN 206-1 vyztuZeny na mez trhlin
s navrzenym postupem betonaZe a FeSenim pracovnich a dilataénich spar se zamezenim vzniku trhlin
od smritovani a zmén teploty. V pfipadé poruchy je tato konstrukce kdykoliv opravitelna

VZdy probiha transport urcitého mnozstvi vihkosti do tloustky betonové konstrukce cca 60-70 mm od strany
pusobeni vody, pficemz mnozstvi pronikajici vody je mensi nez odpafené (viz Obr. 27).
Zajisténi vodotésnosti v mistech technologickych prestavek:

- sparové pasy;

- plechy;

- injektazni trubicky;

- bentonitové pasky;

- bobtnajici plastové pasky.
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Obr. 27 — Rez konstrukci vodoté&sné betonové konstrukce s vyznaéenymi oblastmi pronikani vihkosti

4.5 Stérky

Jedna se o natérovou, stérkovou nebo stfikanou hydroizolaéni hmotu (asfaltova, plastova, epoxidova,
polyuretanova, silikatova aj., nebo jejich kombinace). Vyrobek je z latek odolnych v danych podminkach
vodé, nanaseny na izolovanou konstrukci natiranim, stérkovanim nebo nastfikem za studena nebo za horka.
Po aplikaci na stavbé vytvafi bezeSvé povlakové hydroizolace nebo se stava soucasti povlakovych
hydroizolaci kombinovanych. Zpravidla se vyztuzuje vlozkou. Jako vlozka muze byt pouzita surova lepenka,
sklenéna tkanina nebo rohoz, polyesterova rohoz, kovova folie. Tyto jednotlivé vlozky mohou byt také
kombinovany.

Obvyklé nosné viozky

L — surova lepenka

ST — sklenéna tkanina (té2 GG nebo G)

SR — sklenéna rohoz

PV — polyesterova rohoz (téz rouno nebo PES)

K — kovova (Cu, Al, Pb)

KO — kombinovana (spfazend) (ST + PV) (SR + PV)
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Obr. 28 — Provadeéni hydroizolacni stérky Obr. 29 — Provadéni hydroizolacni stérky

4.6 Vodotésna konstrukce s bentonitem

Bentonit je mékka velmi jemnozrnna nehomogenni rizné zbarvena hornina slozena z podstatné casti
z jilového mineralu montmorillonitu, ktera vznikla vétSinou zvétravanim produktl bazického vulkanismu
(hlavné tuft). Montmorillonit je nositelem charakteristickych vlastnosti bentonitu - znaéna sorpéni schopnost,
vnitfni bobtnavost ve styku s vodou, vysoka plasticita a vaznost.

Bentonit je na stavb& mozZné aplikovat ve formé:
* desek (karton + bentonit + karton);
* rohozi (textilie + bentonit + textilie);
* zasypu, past;
» kauCukbentonitovych pasek;

« textilie + bentonit + PE folie.
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Obr. 30 — Provadéni vodotésné konstrukce s bentonitem

4.7 Doplnkova ochranna opatreni

471 Tepelné izolaéni

Soucinitel prostupu tepla U se stanovi z tepelného odporu konstrukce nebo jejiho charakteristického vyseku
R a odport pfi pfestupu tepla na vnitfni Rs a vnéjsi strané konstrukce Re:

1 1 1 d 1
U=—=————— R =—,R="R =—,)=Ld kde:
R, R, +R+R, " h, A% h, ’
U je soucinitel prostupu tepla ve W/(m?.K);
Rt odpor konstrukce pfi prostupu tepla v (m2.K)/W;
Rsi odpor konstrukce pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce v (m2.K)/W;
Rse odpor konstrukce pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce v (m2.K)/W;
R tepelny odpor konstrukce nebo jejiho charakteristického vyseku v (m2.K)/W;
hsi soucinitel pfestupu tepla na vnitini strané ve W/(m2.K);
hse soudinitel pfestupu tepla na vnéjsi strané ve W/(mZ2.K);
A soucinitel tepelné vodivosti ve W/(m.K);
L tepelny tok ve W/(m?.K);
d tloustka vrstvy v (m).
Tab. 7 — Pozadavky tepelné& technické normy CSN 73 0540-2 pro pFevazujici navrhovou vnitini teplotu 8;,= 20°C:
Un,20 [WI(mZK)]
Druh konstrukce « . _— Doporucené
Pozadovana Doporucena -
hodnoty pro pasivni
hodnota hodnota
budovy
tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 0,30 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
tézka: 0,25
Sténa spodni stavby nad terénem (sokl) 0,30 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Podlaha a sténa vitépén.étjo prostoru pfilehla 045 0,30 0,22 a2 0,15
zemine
Strop vnitfni s rozdilem teplot 5°C 2,2 1,45 -
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4 Druhy hydroizolaci

Obytné mistnosti, pracovny, apod. t = +20°C

Sklady, archivy, apod.

Obr. 31 — Znazornéni druhu konstrukce dle tabulky 7 (A — Sténa vnéjsi, B — Sténa spodni stavby nad terénem,
C — Sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeminé, D — Podlaha vytapéného prostoru pfilehla k zeminé, E — Strop vnitfni
s rozdilem teplot 5°C

4.7.2 Ochrana proti radonu z podlozi
Radon je pfirodni radioaktivni plyn a vznika rozpadem radia v uranové rozpadové fadé:

238U — 226Ra — 222Rn — (Pb, Po, Bi)

* bez barvy, chuti, zapachu;

* sam o sobé zcela neSkodny plyn;

» zdravi Skodlivé (rakovina plic) jsou jeho dcefiné produkty (olovo, polonium, bismut);
« zdrojem jsou pfedevsim podlozi objektu, podzemni voda a stavebni materialy.

Postup pri navrhu ochrany objektu proti radonu z podlozi

Hydroizolaéni vrstvy z asfaltovych pasl nebo plastovych fdlii jsou schopny zaroven plsobit jako bariéra proti
pronikani radonu z podlozi do objektd. Pfi navrhu radonovych opatfeni doporu¢ujeme uplatfiovat nasledujici
postup:

1) posoudit hydrofyzikalni expozici,
2) navrhnout hydroizolaci, vyfesit konstrukéni detaily,
3) zvolit materidl, ktery Ize opracovat do kvalitni a trvanlivé hydroizolace v€etné prostupd,

4) posoudit, zda bude navrzena hydroizolace stacit jako ochrana proti radonu, popfipadé doplnit dalSi vrstvu
nebo konstrukéni opatfeni.

Dle dlouhodobych zkuSenosti se ukazuje, ze opacny postup (navrh protiradonové izolace, ktera bude
zaroven slouzit jako hydroizolace) ¢asto vede k problémim s vihnutim suterénu. Vybér materialu pro izolaéni
vrstvu se v takovém pfipadé totiz fidi podle udavané hodnoty jeho soucinitele difuze radonu, a ne podle
schopnosti materialu byt opracovan s dostateCnou hydroizolacni bezpelnosti (zvlasté ve spojich
a prostupech) nebo pfi zjisténi nizkého radonového indexu pozemku je zvolen nekvalitni hydroizolaéni
material.
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Tab. 8 — Vypoctové hodnoty soucinitele difize radonu hydroizolacnich materiald

Hydroizola€ni materialy ze sortimentu DEKTRADE Souginitel difize radonu D [m?.s™]
ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL 1,9. 10™
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 1,4.10™
ALKORPLAN 35 034 1,8.10™

Pomiicka pro rychly navrh protiradonové izolace z vyrobki ELASTEK, GLASTEK

a ALKORPLAN

Tabulky plati pro nepodsklepené objekty s pobytovymi prostory na terénu. Tabulky vychazi z CSN 73 0601
Ochrana staveb proti radonu z podloZzi. Pfi navrhu tabulek byla uvaZzovana hodnota vymény vzduchu 0,3 h™.
PFi pouziti tabulek je tfeba respektovat ustanoveni CSN 73 0601 o dal$ich konstrukénich opatfenich
pfi vysokém radonovém indexu stavby - viz. poznamka, pfipadné je-li pod stavbou vytvofena drenazni
vrstva o vysoké propustnosti, nebo je-li sou€asti kontaktni konstrukce podlahové vytapéni.

Pozn.: Pokud hodnota koncentrace radonu pfi vysokém radonovém indexu stavby presahne nasledujici
hodnoty, musi byt dle CSN 73 0601 protiradonova izolace kombinovana s dal§im opatfenim. Napf. jsou
mozné kombinace protiradonové izolace s ventilatnim systémem podloZi, s ventilaCni vrstvou v kontaktni

konstrukci nebo s izolaCnim podlaZim:

pro zeminy s nizkou propustnosti ................. 200 kBg/m?®,
pro zeminy se stfedni propustnosti ............... 140 kBqg/m?®,
pro zeminy s vysokou propustnosti ................ 60 kBq/m®.
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Tab. 9 — ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL - asfaltovy SBS modifikovany pas tl. 4 mm s vloZzkou z polyesterové rohoze
a s mineralnim posypem

Radonovy index stavby Pocet past
Nizky 1 pas
Stredni 1 pas
f Vysoky v rozsahu
2: 100 - 550 kBg/m? — pro zeminy s nizkou propustnosti 1 pés
E E 70 - 380 kBg/m?® — pro zem?ny se stfedni propustnosti
:'é’ ~ |30 - 160 kBg/m? — pro zeminy s vysokou propustnosti
o] Vysoky v rozsahu
g 600 kBg/m?® a vy$8i — pro zeminy s nizkou propustnosti 2 pasy*
390 kBg/m?® a vy$8i — pro zeminy se stfedni propustnosti
170 kBg/m?® a vy$Si — pro zeminy s vysokou propustnosti
Nizky 1 pas
g _ | Stredni 1 pés
s & |Vysoky v rozsahu
£ § 100 - 680 kBg/m?® — pro zeminy s nizkou propustnosti ]
;' E 70 - 470 kBg/m?® — pro zeminy se stfedni propustnosti 1 pas
i % 30 - 200 kBg/m? — pro zeminy s vysokou propustnosti
;_E E Vysoky v rozsahu
0 E 690 kBg/m?® a vy$8i — pro zeminy s nizkou propustnosti 2 pasy*
@ 480 kBg/m?® a vy38i — pro zeminy se stfedni propustnosti basy
210 kBg/m? a vy$Si — pro zeminy s vysokou propustnosti

Poznémka *) plati i pro kombinaci pasti GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL + ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL
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Tab. 10 — GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL — asfaltovy SBS modifikovany pas tl. 4 mm s vlozkou z polyesterové
rohoZe a s mineralnim posypem

Radonovy index stavby Pocet pasti
Nizky 1 pas
Stredni 1 pas
E Vysoky v rozsahu
s"., 100 - 820 kBg/m? — pro zeminy s nizkou propustnosti 1 b2
v as
: E 70 - 570 kBg/m?® — pro zeminy se stfedni propustnosti P
:E — |30 - 240 kBg/m? — pro zeminy s vysokou propustnosti
ES ,
‘o Vysoky v rozsahu
g 830 kBg/m?® a vy$8i — pro zeminy s nizkou propustnosti 2 pasy*
580 kBg/m?® a vy$8i — pro zeminy se stfedni propustnosti y
250 kBg/m?® a vy$8i — pro zeminy s vysokou propustnosti
Nizky 1 pas
% Stredni 1 pas
> T
s & |Vysoky v rozsahu
£ '8 100 - 1020 kBg/m?® — pro zeminy s nizkou propustnosti 1 bd
- = péas
) § 70 - 710 kBg/m?® — pro zeminy se stfedni propustnosti
[1+] et
fé % 30 - 300 kBg/m?® — pro zeminy s vysokou propustnosti
> = ¢
@ E Vysoky v rozsahu
’Eﬂ' ° 1030 kBg/m? a vy88i — pro zeminy s nizkou propustnosti D nasys
8 as
@ 720 kBg/m?® a vy$8i — pro zeminy se stfedni propustnosti basy
310 kBg/m?® a vy$8i — pro zeminy s vysokou propustnosti

Poznamka *) plati i pro kombinaci pasti GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL + ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL
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Tab. 11 — ALKORPLAN 35034 — homogenni folie z mékéeného PVC

Radonovy index stavby

Tloustka félie

Nizky 1,0 mm
Stredni 1,0 mm
Vysoky v rozsahu
£ 100 - 110 kBg/m? — pro zeminy s nizkou propustnosti 1,0 mm
:; 70 - 75 kBg/m® — pro zeminy se stfedni propustnosti
0 .
o Vysoky v rozsahu
% ;E, 120 - 170 kBg/m?® — pro zeminy s nizkou propustnosti 15 mm
2 80 - 120 kBg/m?® — pro zeminy se stfedni propustnosti ’
:% 30 - 40 kBg/m?® — pro zeminy s vysokou propustnosti
> .
(7] VysoKky v rozsahu
180 - 230 kBg/m?® — pro zeminy s nizkou propustnosti 20
,0 mm
130 -160 kBg/m?® — pro zeminy se stfedni propustnosti
45 - 70 kBg/m?® — pro zeminy s vysokou propustnosti
Nizky 1,0 mm
Stredni 1,0 mm
Vysoky v rozsahu
:g __ |100-130 kBg/m® — pro zeminy s nizkou propustnosti 10
< ,0 mm
- _TE‘ 70 - 90 kBg/m® — pro zeminy se stfedni propustnosti
o)
£ o |30- 40 kBg/m® — pro zeminy s vysokou propustnosti
) § Vysoky v rozsahu
[1+] et
T3 g 140 - 210 kBg/m?® — pro zeminy s nizkou propustnosti
> 2 s . Lo ) 1,5 mm
ﬂ, E 100 -140 kBg/m® — pro zeminy se stfedni propustnosti
"é ° 45 - 60 kBg/m?® — pro zeminy s vysokou propustnosti
n - .
VysoKky v rozsahu
220 - 290 kBg/m?® — pro zeminy s nizkou propustnosti
2,0 mm

150 -200 kBg/m?® — pro zeminy se stfedni propustnosti
65 - 85 kBg/m® — pro zeminy s vysokou propustnosti
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Obr. 32 — Schéma mozného Sifeni radonu

4.7.3 Ochrana proti metanu vystupujiciho z podlozi

Metan je pfirodni plyn bez zapachu a barvy, je hoflavy, ve smési se vzduchem hrozi riziko vybuchu (vybusna
koncentrace metanu ve vzduchu je v rozmezi 5 az 15%). Metan se podili na vzniku sklenikového efektu.
Metan se vyskytuje na zemském povrchu na poddolovaném uzemi, zejména v lokalitach, kde bylo hlubinné
dobyvani ukon&eno. Dulni plyny zde pronikaji kvuli propustnosti nadloznich vrstev na zemsky povrch.

Ochranna opatfeni proti metanu u novostaveb:
« provedeni povlakové hydroizolace proti pronikani metanu;
¢ osazeni vstupniho podlazi nad Uroven terénu.
Pro navrh povlakové izolace proti pronikani metanu z podloZi plati nasledujici zasady:

1. Pokud bude stavba situovana na poddolovaném Uzemi, musi byt v ramci projektu rovnéz fadné navrzena
jeji odolnost proti u¢inkim poddolovani v souladu s CSN 73 0039 Navrhovani objektd na poddolovaném
uzemi.

2. lzolace proti pronikani metanu je zaroven hydroizolaci, pfipadné také izolaci proti pronikani radonu.

3. Izolace se navrhne z vhodné polymerni félie, pfipadné z asfaltového pasu typu S s nenasakavou viozkou.
Navrh tloustky izolace se dolozi vypoctem.

Na zakladé dosavadnich méfeni soucinitelt difiuze metanu D [m2.s” ] je mozno konstatovat nasleduijici:

* Jako nejvhodngjSi materidly se jevi folie na bazi vysokohustotniho polyetylénu (PE-HD)
a polypropylénu (PP). To proto, Ze vykazuji velmi nizké hodnoty soucinitelt difuze metanu.

« Jako nevhodné materialy se jevi asfaltové pasy. To proto, Ze i nejkvalitnéjsi asfaltové pasy (v€etné
pasu s kovovymi féliemi) vykazuji vysoké hodnoty soucinitelt difuze metanu (o nékolik Fadu vyssi
nez zminéné félie s jejich nizkymi hodnotami). Tato skute&nost pfi praktickém navrhovani izolace
znamena nutnost navrhu jejich znaéné tloustky (fadové nékolik centimetrd, ¢i dokonce decimetrd),
coz je pro praktické pouZiti nerealné.

35



4 Druhy hydroizolaci

Izolaéni material musi splfiovat nasledujici poZzadavky:

a) Musi mit stanoven soucinitel difuze metanu Dy, [m?.s™ ], a to jak v ploSe, tak také ve spoji. Je nepfipustné,
napfiklad u foliovych izolacnich systému, nahrazovat svafované spoje pomoci samolepicich paskd, jejichz
tésnost muze byt z hlediska pronikani metanu problematicka.

b) Taznost izolacniho materialu musi byt takova, aby izolace byla schopna pfenést mezni deformace, které
jsou pro urgity typ konstrukce uvedeny v CSN 73 1001 Zakladani staveb. Pokud bude objekt ovlivnén Gginky
poddolovani, musi byt izolace schopna prenést také deformace v dusledku U€inkd poddolovani, pokud je
objekt zajistén konstrukénim systémem poddajnym nebo smigenym podle CSN 73 0039. V pFipadé zajisténi
na principu tuhosti zde zpravidla problém nebude.

¢) Trvanlivost izolaéniho materialu musi odpovidat pfredpokladané Zivotnosti stavby.

d) Izolaéni material musi splfiovat v8echny pozadavky, které vyplyvaji z konkrétnich podminek na stavenisti
(odolnost proti mechanickému namahani, koroznimu namahani apod.).

e) Veskeré prostupy izolaci proti priniku metanu musi byt feSeny pomoci ocelovych plastovych trub
s navafenymi pevnymi pfirubami, kde se hydroizola¢ni povlak sevie mezi pevnou a volnou pfirubu. Prostor
mezi plastovou troubou a prostupujicim potrubim €i kabelem se vyplni vhodnym plynot&snym t&snénim
(napf. trvale pruznym tmelem, pryZovymi profily, apod. - viz Obr. 26). Zde je mozno uplatnit stejné zasady,
které plati pro izolace proti praniku radonu.

4. Pod vodorovnou izolaci se provede podkladni vrstva - podkladni beton o minimalni tloustce 150 mm,
ktera se vyztuzi ocelovou svafovanou siti (min. 5/150 - 150 mm) pfi hornim povrchu. V mistech nad zaklady
(pasy, patkami) se provede vyztuzeni ocelovou svafovanou siti také pfi dolnim povrchu.

5. Podkladni beton se vySkové umisti nad urover horniho lice zakladové konstrukce (pasu, patek, rosta).

6. Na poddolovaném uUzemi se doporucuje podkladni beton vyztuzit ocelovou svafovanou siti pfi hornim
i dolnim povrchu v celém rozsahu, ¢imz dojde k vytvofeni souvislé Zelezobetonové ztuzujici desky
(tzv. membranové desky).

Smykova napéti v zakladové spafe a pod podkladnim betonem je mozno &astecné snizit také polozenim
vhodné separacni vrstvy (napf. geotextilie) pod vrstvu podkladniho betonu, tedy pfimo na terén,
nebo na Stérkopiskovy polStar.

8. V mistech mimo zaklady se podkladni beton provadi budto:

a) pfimo na rostly terén - u propustného podlozi z hlediska podzemni vody;

b) na Stérkopiskovy polstar - v pfipadé nepropustného podlozi z hlediska podzemni vody.
Tloustka stérkopiskové vrstvy - min. 200 mm.

Rovinnost a vlhkost podkladu musi respektovat druh pouzitého izolaCniho materialu. Tyto jsou zpravidla
predepsany pfislusnymi vyrobci.

9. Pro ochranu izolace, jeji provadéni a prejimku plati obecné zasady jako v pfipadé hydroizolaci.
PFi aplikaci povlakové izolace je vhodné provést i nasledujici doplfikova opatfeni:
1) pokud je to mozné, omezit kontakt stavby s podlozim na minimum (napf. zrusit podsklepeni objektu);

2) na zasypy kolem objektl pouzit materialy s vysokou plynopropustnosti, tzn. zeminou Stérkovitou nebo
pisCitou. Nepouzivat kolem staveb ve vétSich plochach terénni Upravy z materiall, které maji nizkou
plynopropustnost (napf. asfalt, beton apod.).
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4 Druhy hydroizolaci

4.8 Zkouseni, kontroly

Kontrola spoji a plochy povlakové hydroizolace se provadi na vodorovnych ¢&astech hydroizolace
po provedeni ochrannych vrstev a na svislych Castech hydroizolace po provedeni vyztuZze nosnych
obvodovych konstrukci.

4.8.1 Orientacni kontrola

Prohlidka spoju vizualné
Prohlidka se provadi po celé délce spojll, pficemz se posuzuije:
* tvar a jednotnost prabéhu svaru;
* zpUsob zavaleckovani spoje;
* souosost a rovinnost hrany pfesahu s okolnim povrchem félie v misté svaru;
« vruby a ryhy ve svafeném spoji.

Poznamka: Vruby a povrchové ryhy jsou pfipustné pouze do hloubky 10 % tlousStky félie, a to v omezeném
rozsahu. Maji-li vétsi rozsah, musi se opravit pfeplatovanim pfidavnym kusem félie.

Prohlidka plochy vizualné

Pro snadnéjsi vizualni kontrolu celistvosti plochy foliové hydroizolace je vyhodné vyuzit hydroizolaéni fdlii,
ktera se sklada ze dvou rizné barevnych vrstev. V pfipadé, ze na vnéjSim povrchu félie prosvita barva félie
z vnitfniho povrchu, je nutno misto opravit.

4.8.2 Zkouska jehlou

ZkouSka jehlou spociva v tazeni kovového hrotu po spoji foliové hydroizolace. ZkouSkou je moZzZno
mechanicky ovéfit spojitost a mechanickou pevnost provedeného spoje.

4.8.3 Kvalita spoju a detailti asfaltovych pasu

Spachtli nebo jinym srovnatelnym néastrojem se provede kontrola svafeni spojd a detailtl asfaltovych past
a to taZenim nastroje po spoji s mirnym tlakem proti spoji. Tuto zkousku je mozné provadét pouze pfi teploté
asfaltového pasu v rozmezi 10°C az 20°C.

4.8.4 Jiskrova zkouska

Jiskrova zkouska spociva v tazeni elektrody s napétim mezi 30 kV az 40 kV rychlosti asi 10 m/min t&sné nad
povlakem (mozZnost zkouset ). V misté poruchy preskakuji mezi elektrodou a podkladem (zemi) jiskry, které
jsou indikovany opticky a akusticky. Prikaznost zkousky zavisi na kvalité uzemnéni podkladu pod
hydroizolaci. Tuto zkousku nelze uplatnit v pfipad&, Ze vrstva pod hydroizolaci je sucha a tudiZ ma nizkou
vodivost. Zkou$ka je pouZitelna pfedevsim pro namatkovou kontrolu vybranych mist v ploSe.

A

Obr. 33 — Jiskrova zkouska Obr. 34 — Jehlova zkouska
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4 Druhy hydroizolaci

4.8.5 Podtlakova zkouska zvony

Zkouska tésnosti spoji i plochy foéliové hydroizolace se provadi pfikladanim prahledného zvonu
na zkouSenou oblast hydroizolace. Zvon je pfipojen hadici k vakuovému &erpadlu s manometrem. Béhem
zkoudky se vytvofi uvnitf zvonu podtlak cca 0,02 MPa. DosaZeny podtlak by mél byt konstantni po dobu
10 s.

Pro indikaci pfipadnych netésnosti se na povrch hydroizolace nanasi indika¢ni kapalina (obvykle roztok
saponatu ve vodeé). V misté pfipadnych netésnosti vzniknou v indika¢ni kapaliné vzduchové bubliny.

Pokud se zadné bubliny pfi zkouSce netvofi a dosazeny podtlak ve zvonu je po dobu 10 s konstantni,
je zkousena oblast povaZzovana za tésnou.

4.8.6 Tlakova zkousSka tésnosti spoju féliové hydroizolace

Spoje musi byt dvojité nebo pfeplatované. Zkouska je vhodna pro povlaky z hydroizola¢nich folii. Zkouska
pretlakem se smi provadét nejdfive 1 hodinu po provedeni vlastniho svaru. Oba konce zkouSeného Useku
spoje se uzaviou vhodnym zplUsobem (svar, stavéci klesté a pod.). Zafizenim s jehlou a manometrem
se zkusebniho kanalek nafoukne vzduchem. ZkuSebni tlak by mél byt pfizplsoben teploté folie a okoli a typu
materialu svarované félie.

Obr. 35 — Zavislost zkuSebniho tlaku na teploté povrchu materialu

Po nafouknuti kanalku nasleduje zhruba pétiminutova pfestavka (je nutna pro dotvarovani spoje a vyrovnani
teploty zkuSebniho vzduchu s okolim). Pak se po zkuSebni dobé, ktera je stanovena na 10 minut, sleduje
stalost zkuSebniho tlaku. Vysledky zkousky se posuzuji jako kladné, pokud pokles zkuSebniho tlaku neni
vétsi nez 10 %. Potom se konec spoje vzdalenéjSi od zkuSebniho zafizeni otevie a zjisti se, zda zkusebni
tlak klesne na nulu. Tim se ovéfi, Ze je spoj prlchodny. Je tfeba se vyhnout zkou$eni folii tlakem vzduchu
s teplotou vysSi nez +60 °C.

Obr. 36 — Tlakova zkouska tésnosti spoju Obr. 37 — Podtlakova zkouska tésnosti spoju zvonem
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4 Druhy hydroizolaci

4.8.7 Podtlakové zkousky tésnosti spojua a plochy

Zkouska je vhodna pro hydroizolaéni konstrukce ze dvou hydroizolaénich povlakud, obvykle félii z PVC-P
propojenych do sektori (dvojity hydroizolacni systém DUALDEK). ZkouSka se provadi pomoci vyvévy
a méfici soupravy opatfené uzaviracim ventilem a manometrem s délenim max. 0,01 bar.

Podtlakova kontrola se smi provadét nejdfive 1 hodinu po provedeni spoju horkovzdusnym svafovanim.
ZkouSeny sektor se vysava na hodnotu 20% atmosférického tlaku a nizsi. BEéhem vysavani se uzaviranim
ventilu postupné kontroluje zména tlaku. Po ustaleni podtlaku se ventil uzavie a pfistroj vypne. ZkouSeny
sektor je moZno prohlasit za tésny pokud po uplynuti 10 minut od uzavfeni ventilu dojde k ustaleni podtlaku
a celkovy narust tlaku v sektoru neni po uplynuti 10 minut vétsi nez 20% dosazeného podtlaku.

Pfed vlastnim zkouSenim sektoru se doporuluje provést orientaéni kontrolu provedeni hydroizolaéni
konstrukce. Tésnost sektoru se vakuové ovéfi nejprve s jednou kontrolni trubici a poté v&etné v8ech trubic
a rozvodnych hadic. Vakuovou zkouskou Ize rovnéz na jiz dokonCené a predané hydroizolaci lokalizovat
plochu (sektor), ve které se nachazi netésnost zpusobena dalSi vystavbou.

K poruseni hydroizolaéniho poviaku nej¢astéji dochazi pfi provadéni vyztuZze a betonovani, pfi realizaci
dodate¢nych konstrukci a nebo v disledku neocekavaného sedani objektu. V pfipadé poruchy pouze jedné
vrstvy hydroizolaéniho povlaku vytéka z trubice pfislusejici k porusenému sektoru voda. Doslo-li k porudeni
obou vrstev povlakové izolace v systému, vytékd voda také kolem kontrolnich trubic, dalSimi prostupy,
pfipadné pracovnimi sparami. V prvnim pfipadé je mozZné po vyhodnoceni situace pfistoupit pouze
k uzavfeni kontrolni trubice. V druhém pfipadé je tfeba poruseny sektor utésnit. Vadny sektor je mozno tésnit
vyplnénim prostoru mezi foliemi tésnicim roztokem.
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Obr. 38 — Podtlakova zkouska tésnosti sténovych sektort systému DUALDEK
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4.8.8 Zatopova zkouska

Zatopovou zkousku lze za ur€itych podminek pouzit pro ovéfeni tésnosti celé hydroizolaéni konstrukce
(spoje, plocha, detaily). Kontrola tésnosti zatopovou zkoudkou spociva v zaplaveni hydroizolace vodou
a kontrole, zda nedochézi k pronikani vody do chranéného prostoru nebo pojistné-hydroizolacniho systému.

Vodorovné a sklonité plochy se obdobné jako stfechy zkousi tak, Ze se ohranici zkousena plocha a pfislusna
sekce se zaplavi obarvenou vodou. Vyska vrstvy vody zavisi na pfedpokladaném hydrofyzikalnim namahani
zkou$ené hydroizolace a Unosnosti nosnych konstrukci.

Vyska vrstvy vody by méla odpovidat navrhovému tlaku vody na hydroizolaci.

Zatopové zkouSky predstavuji pomérné komplikovany proces kontroly tésnosti hydroizolace. Vzhledem
k riziklim, ktera hrozi v prabéhu jejich provadéni, doporucujeme tento zplsob kontroly pouzivat jen v nutnych
pfipadech.

Rizikem pfi provadéni zatopovych zkouSek je predevSim pretizeni nosnych konstrukci nebo ,vyplavani®
objektu.
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5 Snizovani hydrofyzikalniho namahani spodni stavby nad hladinou
podzemni vody

5.1 Terminologie

Drenaz: ¢ast stavby umoznujici odvedeni vody prosakujici okolo zakladovych a suterénnich konstrukci
mimo stavbu. Snizuje hydrofyzikalni namahani.

Recipient: vodni Utvar, do kterého se vyustuji vody nebo odpadni vody (napf. potok, feka).

Drén: ¢ast drenazniho systému, ktera gravitacné odvodriuje pfilehlé prostfedi a vodu odvadi k recipientu
(soustava drenazni ryhy, podkladni betonové mazaniny se zlabkem, drenazniho flexibilniho perforovaného
potrubi, drenazniho filtru a filtrani textilie).

Drenazni filtr: propustny pdérovity material (napf. prané fi¢ni kamenivo frakce 16/32 bez prachové slozky
nebo netkana filtraéni textilie FILTEK 300), ktery zcela nebo &asteCné obklopuje drenazni potrubi ulozené
na dné drenazni ryhy. Jeho uc€elem je omezit vyplavovani jemnych €astic zeminy z bezprostfedniho okoli,
chranit drenazni potrubi pfed zanasenim slou¢eninami Zeleza a dale sniZuje vstupni odpor do trubkového
drénu a tim zvy3uje jeho hydraulickou ué€innost. Drenazni filtry se déli na objemové a obalové. Objemové
filtry Ize charakterizovat jejich objemem v drenazni ryze. Obalové filtry tvofi souvisly obal potrubi.

Drenazni Sachtice: drenazni objekt umoznujici soutok nékolika svodnych drénd, kontrolu funkce drenaze,
prekonani vyskovych terénnich rozdild, adrzbu drenazniho systému a zpravidla i sedimentaci vyplavenych
Castecek.

Obvodova drenaz: souhrnné oznaceni pro kombinaci odvodriovacich opatfeni podél suterénnich stén
a liniovych zakladovych konstrukci, zpravidla sestavajici ze svislé drenazni vrstvy, separacni vrstvy, zasypu
stavebni jamy, drénu v€etné drenaznich Sachtic, hydroizolace a drenazni vyusteé.

5.2 Drenaz jako prostredek pro upravu hydrofyzikalniho namahani

Pro potfeby této publikace drenaz chapeme jako konstrukéni opatfeni, které zajisti trvale funkéni odvodnéni
horninového prostfedi pfilehlého k chranénym podzemnim stavebnim konstrukcim tak, Ze voda volné stéka
po svislych nebo sklonitych plochach, aniz by se hromadila a namahala konstrukce tlakem.

Drenaz se uplatni pfedev§im v pfipadech, kdy je objekt zasazen do nepropustného horninového prostredi.
V takovych pfipadech muZe dochazet v zasypu stavebni jamy k hromadéni vody, ktera tlakem pusobi na
stavebni konstrukce. Takové podminky se vyskytuji na velkém mnoZzstvi stavenist v Ceské republice.

Také v propustnych zeminach nad hladinou podzemni vody se mohou vyskytnout nepropustné vrstvy bud
pfirodniho puvodu nebo pochazejici ze stavebni Cinnosti, na kterych se muze lokalné hromadit voda.
| v téchto pfipadech se uplatni nékteré drenazni konstrukce.

Naopak v podminkach podzemni vody v propustnych zemindch (oblast hydrofyzikalniho namahani E)
se drenaz neuziva. Drenaz by byla neekonomickym feSenim s fadou technickych rizik, zejména co se tyka:

¢ mnozstvi vody odvadéné do recipientu,

« trvanlivosti drenaze vzhledem k riziku transportu jemnych ¢asteCek do drenaze a jejimu zanaseni,
« ovlivnéni horninového prostifedi a nosnych konstrukci objektu odplavovanim ¢astecek zeminy,

e zmén rezimu podzemni vody pro okolni pozemky a lokality atd.

Pokud je drenaz navrzena a provedena tak, aby se dala udrzet funkéni po celou dobu existence objektu,
Ize dimenzovat hydroizolacni ochranu té Casti objektu, kde se projevi uUc€inky drenaze na hydrofyzikalni
namahani zemni vihkosti nebo vodou stékajici volné po svislych nebo sklonitych plochach. Vyhodnéjsi
je v8ak navrhnout hydroizolaci proti tlakové vodé a zajistit tak vysoce spolehlivou hydroizolaéni ochranu
objektu. Investor bude mit jistotu, Ze jeho objekt je chranén i pfed pfipadnym kratkodobym zahlcenim
drenaze napfiklad pfi ¢iSténi zanesenych ¢asti drenaze.

Drenaz se navrhuje u novostaveb i stavajicich staveb jako soucast hydroizolaéni ochrany. DalSim pfipadem
byva vyuziti drenazi pro sanovani podzemnich ¢asti objektl, kde je poruSeny nebo dozily hydroizolacni
systém, nebo v pfipadech, kdy bylo podcenéno hydrofyzikalni namahani anebo doSlo v pribéhu Zivotnosti
objektu ke zméné hydrofyzikalniho namahani.

Upozornéni: Drenaz muze pozitivné i negativné ovlivnit sifeni radonu z podlozi.

41



5 SniZovani hydrofyzikalniho namahani spodni stavby nad hladinou podzemni vody

5.3 Odvodnéni terénu u objektu

Obr. 39 — Zdroje vody zvySujici hydrofyzikaini Obr. 40 — Opatfeni pro zachyceni vody

namahani

1 — povrchova voda pfitékajici z okolnich pozemkad, 1 - zachyceni pfitékajici vody pomoci zidky,

strani, svaht a komunikaci, 2 - odvedeni pfitékajici vody mélkym zlabkem,

2 — srazky dopadnuté do bezprostfedniho okoli 3 - okapovy chodni¢ek ve spadu od objektu,
objektu, 4 - zachyceni vody ze stfechy pomoci podokapniho
3 — srazkova voda zachycena a stékajici po sténach Zlabu,

predmétného objektu, 5 - odvodnéni podpovrchové vrstvy pomoci mélké

4 — srazkova voda ze stfechy objektu, v pfipadé drenaze,

skupiny objektl je tfeba pocitat s vodou ze vSech 6 - odvodnéni podpovrchové vody pomoci obvodové
objektd, liniové drenaze, odvodnéni zakladové spary pomoci
5 — voda pfitékajici k objektu tésné pod povrchem hutnéného Stérkového polstare,

terénu padnim prostredi, 7 — plo$na vertikalni drenaz

6 — podpovrchové voda pronikajici sténami
vykopové jamy, 7 — podpovrchova voda pronikajici
do jamy zakladovou sparou

Vodu z oblasti 1,2,3,4,5 je snaha zachytit jiZ na povrchu terénu nebo tésné pod nim a fizené odvést mimo
prostor stavby. Proti Sifeni vody z oblasti 1 k objektu se realizuji povrchové sbérné Zlaby, drenazni télesa,
ryhy nebo terénni valy a stény. Povrchovou vodu z tésné blizkosti objektu (oblast 2) a vodu zachycenou
fasadou objektu (oblast 3) a svedenou na povrch terénu u objektu je tfeba zachytit vhodnou nepropustnou
Upravou povrchu terénu a odvést spadovanim povrchu smérem od objektu a odvodnénim.

Voda ze stfechy objektu (oblast 4) se zachyti a odvede béznym zpusobem, tj. napf. zlaby a svody. Svody
museji byt zaustény do kanalizace. Nepfipustné je zausténi a odvodnéni zZlabl k zakladovym konstrukcim
objektu nebo do drenaZe, a to i po dobu vystavby objektu.

Voda Sifici se vrstvami mélce pod terénem (oblast 5) se zachyti prvni Urovni drenaze. Vodu, kterou se
nepodafi zachytit na povrchu a vodu, ktera se Sifi zeminou (oblast 6 a 7) pak musi zachytit obvodova
drenaz.

Pro odvodnéni vodorovnych zakladovych konstrukci (oblast 7) se navrhuje plodna drenaz. Odvedeni vody
z ploSné drenaze se miize realizovat napojenim na drén v obvodové drenazi, kdy kapacita drénu musi byt
dostateCna pro odvedeni vody od suterénnich stén i vodorovnych zakladovych konstrukci, nebo
samostatnymi drény vedenymi k recipientu. K pouziti ploSné drenaze se musi vyjadfit statik, v uréitych
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geologickych podminkach stavenisté neni mozné. PloSna drenaz také mlze zvysit naroky na dimenzovani
ochrany proti pronikani radonu z podlozi.

Tésnost povrchové Upravy terénu u stény objektu (obvykle okapového chodniku) zavisi na Sifce a upravé
pfipadnych spar. Pro povrchové Upravy s velkym podilem spér je vhodné volit vétsi spad od objektu. Vodu
z povrchovych uprav neni vhodné vypoustét pfimo na navazujici terén, v tomto pfipadé hrozi vsakovani
vody do méné konsolidovanych (zhutnénych) zasypl stavebni jamy. Ukonceni provadime napfiklad vhodné
feSenym odvodiovacim Zlabkem.

Obr. 41 — Pohyb vody zeminou v zavislosti na povrchové Upravé terénu soklu

Nevyzadujeme-li pochGznou Upravu bezprostfedné po obvodu objektu, nabizi se napf. provedeni vnitfné
odvodnéného Stérkového zasypu.

| Tepelné&izolaéni systém ETICS ——

Obrubnik dlazby
Betonova dlazba o

_~——— Pavodni zdivo suterénu

Betonova mazanina se zlabkem
a napojenim na kanalizaci

Obr. 42 — Uprava terénu u soklu s odvodn&nym $térkovym nasypem

5.4 Obvodova drenaz

5.4.1 Definice a popis funkce

Obvodova drenaz musi zajistit rychlé odvedeni vody ze spary mezi objektem a pfiléhajicim prostfedim dfive,
nez za¢ne voda pUsobit na stavebni konstrukci tlakem.

Z tohoto dlivodu se podél suterénnich stén provede svisla drenazni vrstva, ktera vodu pfitékajici k objektu
svede k paté stény. Zde se provede obvodovy drén ve spadu, ktery ma za ukol odvést vodu z obvodu stavby
k recipientu, aniz by se v ném kdekoliv vytvofil neZzadouci tlak vody na stavebni konstrukci. Obvodovy drén
se sklada z nasypu kameniva a drenazni trubky, ktera slouzi pro moznost proplachovani drénu. Drenazni
prvky systému se od zeminy oddéluji separaéni vrstvou.
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Svisla drenazni vrstva mlze byt vytvofena napf. profilovanou plastovou félii (tzv. nopova félie
napt. DEKDREN), nasypem propustného kameniva, drenaznim betonem, perforovanymi deskami tepelné
izolace apod. Separacni vrstva se zpravidla provadi z textilie.

Pro spravny navrh drenazZe je potfeba znat mnoZstvi vody z oblasti 1-7 (obrdzek 39). Na zakladé téchto
vstupnich Udaju se navrhnou jednotlivé prvky drenaze s odpovidajici kapacitou pro odvod vody.

Obr. 43 — Vzorovy pudorys liniové obvodové drenaze

5.4.2 Obecné zasady pro navrh a provedeni obvodové drenaze

1. Navrh drenaze musi vzdy vychazet z podrobného prizkumu lokality, znalosti pfitok(l vody v jednotlivych
oblastech a hydraulickych vypo¢tQ.

2. Maximalni mozné vyska hladiny vody v drénu je 0,2 m nad dnem trubky. Z toho vyplyva poloha vodorovné
hydroizolace, ktera musi byt vZzdy alespori 0,2 m nad urovni dna drenazni trubky. V opaéném pfipadé musi
byt navrZzena do odpovidajici vySky tlakova hydroizolace.

3. Minimalni priimér drenazniho potrubi je DN 100.
4. Drenaz musi byt propustna pro vodu a odolna proti zanaSeni ¢aste¢kami zeminy.

5. Maximalni dovolena rychlost vody v drenaznim potrubi je 0,25 m/s.
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6. Maximalni vzdalenost mezi Cisticimi Sachtami je 50 m, pokud neni stanoveno jinak (napf. v pfipadech
nestandardniho spadu potrubi, vysoké rychlosti vody proudici v potrubi apod.).

7. Pfevedeni vody z drenaznich vrstev do drénu musi byt provedeno beztlakové. Vhodné je feSeni napfiklad
pfedavaci vrstvou z mineralniho kameniva v tloustce alesporn 0,3 m.

8. Drén se vede podél venkovni hrany stavebnich konstrukci.
9. Pudorys drénu kopiruje pudorys objektu.

10. Obvodova drendz musi obejit vSechny vodou zasazené stény. Pfi nepravidelném tvaru zakladd
je pfipustny vétsi odstup od hrany zakladu.

11. V Zadném pfipadé nesmi byt horni hrana potrubi nad urovni vodorovné hydroizolace.

12. Drenazni ryha nesmi byt provedena v oblasti zeminy, kde dochazi k pfenosu zatizeni od objektu.
Ve vyjimeénych pfipadech to midze znamenat vedeni drénu ve vétsi vzdalenosti od zakladové konstrukce.

13. V mistech zmény sméru vedeni drénu musi byt osazena kontrolni Sachta o priméru nejméné 300 mm.
14. Pfedavaci Sachta musi mit primér alespon 1000 mm a musi byt prulezna.

15. Pfi pouziti textilii musi byt jejich pfesahy alespori 100 mm. Pfi menSich pfesazich se doporucuje textilie
ve vzajemnych pfesazich svafit.

16. Sbérna potrubi v obvodové drenazi musi mit podélny sklon alespon 0,5 % smérem k recipientu.
17.V pfipadé&, Ze neni zajisténo Cisténi drénu, musi byt jeho minimalni spad 1%.

18. Spad drénu by mél co nejvice respektovat spad terénu.

19. Drén musi byt uloZen vzdy na stabilni podklad s provedenym spadem.

20. Prvni vrstva zasypu na potrubi musi byt provadéna ru¢né, aby nedo$lo k po8kozeni potrubi.

21. Hydroizolace suterénnich stén se vytahuje do vysky alespofi 300 mm nad uroven upraveného terénu.

22.V pfipadé, Ze je z pfedavaci jimky voda pfeCerpavana do recipientu, je nezbytné osadit v ni plovakovy
spinag, ktery sepne Cerpadlo a vodu zaéne vylerpavat tehdy, kdy je hladina vody v jimce 30 cm pod

(hlavni a zalozni) a jejich provozuschopnost pravidelné kontrolovat.
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Obr. 44 — Vzorovy pFicny fez obvodovou drenazi

5.4.3 Prvky obvodové drenaze

Povrchové odvodnéni

V okoli objektu je provedeno fizené odvodnéni pfilehlych ploch, které jsou vyspadovany smérem od objektu.
Podél obvodovych stén je provedena betonova Uprava (napf. betonova dlazba) se spadem od objektu. Voda
je odvadéna povrchové k recipientu.

Hutnény nepropustny zasyp

Zasyp stavebni jamy ma mit co nejvétsi nepropustnost pro vodu, aby bylo omezeno mnozZstvi vsakujici se
vody, popf. pfitékajici do spary mezi objektem a pfilehlym prostfedim. Vyjimku tvofi mélké propustné vrstvy
pod betonovymi deskami, které je chrani proti poSkozeni mrazem. Tyto vrstvy je tfeba odvodnit do recipientu.

Separacni vrstva

Separacni vrstva je provedena z netkané textilie z polypropylenovych viaken o plosné hmotnosti 300 g/m
(napf. FILTEK 300). V pfesazich o Sifce 10 cm je textilie bodové svarena. Separacni vrstva je umisténa do
kontaktu zemniho télesa se svislou drenazni vrstvou a zasypem kameniva kolem drenazniho potrubi.
Separacni vrstva kon&i 150 mm pod urovni terénu spole¢né s drenazni vrstvou. Funkce separacni vrstvy
spociva v omezeni transportu jemnych ¢aste¢ek zeminy do drénu a do svislé drenazni vrstvy. | v pfipadé,
Ze dojde k zaneseni textilie, je zajiSténa ochrana objektu proti vodé.

2
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Nejvétsi mnozstvi zeminy se do drenaze dostane v pribéhu jejiho provadéni. Je tfeba dbat na cistotu

zabudovavanych prvkl, zamezit vydrolovani zeminy do nezakrytych $térkovych nasypl a zajistit spojitost
ochrannych textilii.

Pro bézné zeminy nad HPV plati, Ze tlak v hloubce 3 m je na vodorovné uloZeny plosny prvek az 600 kN/m?,
na svisle ulozeny prvek cca 30 kN/m?.

Obr. 45 — Vzorovy detail paty obvodové drenaze

5.4.4 Svisla drenazni vrstva

Slouzi pro co nejrychlejSi odvedeni vody pfitékajici do spary mezi objektem a pfilehlym prostfedim
k drenaznimu potrubi. Od horninového a pldniho prostfedi je oddélena separacni vrstvou.

Svisla drenazni vrstva je zavedena do kameniva nad drenaznim potrubim, ¢imz je zajisténo beztlakové
predani vody do potrubi. Svisla drenazni vrstva je ukonéena 150 mm pod urovni terénu tak, aby bylo

vylou€eno pfivadéni povrchové vody nebo vody z fasady do obvodové drenaze. Prehled materialdl vhodnych
pro svislou drenazni vrstvu je uveden v tabulce 12.

Tab. 12 — Nejpouzivanéjsi typy svislych drenaznich vrstev

. (s Orientaé&ni propustnost vody v roviné | Pevnost v tlaku [kN/m’]
Svisla drenazni vrstva

vyrobku pf¥i gradientu 0,1 [l.m™.s™] (podéIna/piicna)

Tfidéné kamenivo (doplnéné filtracni

- 100 - 200
textilii), mezerovity beton 03-0,005
v 0,02 1,4/3,5
Geomfize, napf. DEKDREN P900 (pFi zatizeni 100 kPa)
Nopova félie tl. 8 mm, napf. 59 50-80
DEKDREN G8, DEKDREN S8 ’ S
vyjimeéné
_II\_lggova félie t. 20 mm, napf. DEKDREN 10 a3 120

47



5 SniZovani hydrofyzikalniho namahani spodni stavby nad hladinou podzemni vody

Nopova folie DEKDREN G8 je vyrabéna s integrovanou filtracni textilii na strané nopu. Klade se nopy
k zeminé. Profilované félie bez integrované textilie se kladou nopy na hydroizolaci. Od zeminy i hydroizolace
se oddéluji textilii.

U nopovych fdlii existuje riziko zatlaCovani do hydroizolace nebo do tepelnéizolaénich a ochrannych vrstev,
a to jak v disledku plsobeni tlaku zeminy tak i v ddsledku hutnéni okolni zeminy. Proto se profilované félie
doporucuje pouzivat do hloubky 3 m pod terénem. Drenazni vrstvu z nopové félie je tfeba chranit pred

poskozenim pfi hutnéni zasypu. Doporucuji se desky z aglomerovaného dfeva nebo desky z tuhych plastd
nebo pryze, v zavislosti na postupu vystavby se pouziji jako ztracené nebo jako pfenosné.

5.4.5 Svisla hydroizolace
Hydroizolace se navrhne podle kapitoly 4.

5.4.6 Drenazni potrubi

Je provedeno z plastové tvarované perforované flexibilni trubky z PVC. Trubka ma otvory po celém svém
obvodu o velikosti 1,3 mm. Minimalni plocha otvort &ini na bézny metr trubky 25 cm? Dno potrubi
je v hloubce 20 cm pod rovinou vodorovné hydroizolace nebo niZe (dle podélného spadu). Délka vedeni

Potrubi slouzi pro rychly odvod vody smérem k recipientu a pfipadnému procisténi drénu. Drenazni potrubi
se navrhuje z rlzné perforovanych trubek a tvarovek z plastd (PVC-U, HDPE a dals$i). RozliSuji se trubky
pro bézné pouziti k drenazim (dodavaji se nejCastéji v kotoudich) a trubky s velkou pevnosti v tlaku a razu
pro drenéze uloZené v hloubkach vétsich nez 2,5 m (jedna se nejCastéji o tyCové trubky).

Podle zplsobu perforace trubky se bézné rozlisuji ¢tyfi typy trubek.

Tab. 13 — Nej¢astéjsi typy drenaZniho potrubi a oblasti jejich pouZiti

Typ perforace NejCastéjsi pouziti Typ perforace Nejcastéjsi pouziti
drenazni trubky drenazni trubky

> =

. i o Propustné pldy
Velmi slabé propustné pldy Silné propustné pldy

o 3L

W Slabé propustné pudy

Nejmensi vnitini pramér potrubi je podle DIN 4095 100 mm. Maximalni délky potrubi v uzavieném
drenaznim systému pro rizné DN potrubi jsou uvedeny v tabulce 14. V pfipadé potfeby delSich potrubi
je nutné drén délit kontrolnimi Sachticemi.

Propustné pady
Silné propustné pudy

Tab. 14 — Volba DN drenazniho potrubi

Drenazni potrubi |Max. délka potrubi pro rizné druhy pady [m]
Velmi malo Malo Propustné puldy Velmi propustné
propustné pudy propustné pidy pudy

DN 100 50 25 10 5

DN 125 100 50 20 10

DN 160 200 100 30 20

DN 200 300 150 60 30

48



5 Snizovani hydrofyzikalniho naméhani spodni stavby nad hladinou podzemni vody

5.4.7 Podkladni beton

Je proveden v tloustce alespori 100 mm pod dnem drenazniho potrubi a v Sifce alesport 600 mm. Tim
je zajistén pracovni prostor pro provadéni hydroizolace suterénnich stén a drenaZe. Beton musi mit pevnost
odpovidajici alesport B10 (C8). PFicny spad betonové mazaniny je 3%, podélny spad je 0,5 %. Ve dné
betonové mazaniny je provedena ryha pro uloZeni drendzniho potrubi.

Vyznam betonové mazaniny spodiva zejména ve:

« vytvofeni stabilniho podkladu pro drenazni potrubi a jeho zasyp;

e odvodu vody smérem k recipientu;

* spolehlivém vytvofeni definovaného spadu drénu;

e zpevnéni dna stavebni jamy pro pohyb pracovniku ve stavebni jamé;
* omezeni rizik zaneseni drénu zeminou zvlasté pfi provadéni.

5.4.8 Kamenivo nad drenaznim potrubim

Je provedeno v tloustce alesport 300 mm nad drenaznim potrubim z kameniva frakce 16-32 bez prachovych
Castic, které by mohly zbyteéné zanaset drenazni potrubi. Tato vrstva slouzi pro beztlakové predani vody
ze zemniho télesa a svislé drenazni vrstvy do potrubi a zaroven zabraruje jeho pohybu tlakem vody. Rovnéz
slouzi pro pohyb vody smérem k recipientu. Pocita se se zaplavenim kameniva.

5.4.9 Kontrolni a Gistici Sachtice

Kontrolni Sachtice z plastovych prefabrikatd jsou osazeny v mistech zmény sméru vedeni drenaze. Maji
primér 300 mm. Slouzi pro kontrolu drenazniho potrubi. Vzdalenost mezi nimi nepfekracuje 50 m.
ktera slouzi pro sbér vody z drenaznich soufadl a ma kalovy prostor pro zachyceni jemnych &astecek
zeminy. Nazyva se pfedavaci jimka. Voda je z této jimky odvadéna do recipientu.

Drenazni Sachtice se zfizuji na styku tfi a vice drénl a v misté nahlé zmeény jejich sméru a sklonu. Maximalni
vzdalenost mezi dvéma Sachticemi nesmi pfesahnout 50 m. RozliSujeme drenazni Sachtice Cistici
a kontrolni. Doporuc€uje se navrhovat vSechny Sachtice v systému dcistici. Z finan€nich ddvodd je mozné
Cistici Sachtice stfidat s kontrolnimi tak, aby byla kazda vétev drenaze pfistupna z Cistici Sachtice.

Jako posledni drenazni Sachtice se doporucCuje pouziti Cistici Sachtice nebo kontrolni Sachtice s kalovym
prostorem. Pfed odvedenim drenaznich vod do kanalizace nebo recipientu se osazuje zpétna klapka. Klapka
chrani drenaz pfed vniknutim vnéjsi vody a v neposledni fadé také pfed hlodavci a obojzivelniky.

Cistici $achtice

Cistici Sachtice se navrhuji jako pradlezné betonové skruzové jimky. SlouZi k &idténi drenazniho potrubi
tlakovou vodou a ke sbéru jilovych &astic proslych textilii. Sachtice se sklada z manipulagni &asti a ze
vstupni €asti. Vstupni ¢ast se ukonc€uje pfechodovym kénusem. Vstup se obvykle fesi stupadly vidlicovymi,
kapsovymi Ci Zebfikovymi. VySkové ma byt jejich vzajemna osova vzdalenost nejméné 250 mm a nejvyse
350 mm.

Vstupni otvory jsou vybaveny kruhovymi poklopy, které musi byt bezpe&né proti vysunuti jedoucimi vozidly.
Na mistech, kde dopravni prostfedky nemaji pfistup, mohou byt poklopy &tvercové s panty, o rozmérech
minimalné 600 x 600 mm. Minimalni vstupni otvor kruhovych poklopu je kruh o prdméru 600 mm. Poklopy
nesmi tvofit pfekazku v komunikaénich plochach (nejvyssi pfipustna odchylka mize byt -5 mm pod okolni
uroven a +0 mm nad okolni Urover). Minimalni svétly padorysny rozmér manipulaéni ¢asti kruhové Sachtice
je 1000 mm nebo obdélnikové 800 mm x 1000 mm.

Dno vtokovych trubek musi byt ve vySce 50 mm nade dnem odtokové trubky. Dno Cisticich Sachtic musi lezet
nejméné 300 mm pode dnem odtokové trubky. Stupadla a poklopy musi byt z material(l odolavajicich korozi
nebo z materialt opatfenych protikorozni ochranou.

Kontrolni sachtice
Kontrolni Sachtice se nejCastéji navrhuji jako plastové o vnitfnim priméru cca 300 mm a slouzi ke kontrole
funkce drenaze. Jejich pouziti se doporuéuje pro hloubky drenazniho potrubi max. do 3 m.

Sachtice se vyrabéji bez lapade splavenin nebo pro mista pfed napojenim do kanalizace s lapadem
splavenin. Pro zvyseni stability byvaji plastové Sachtice dodavany s dvojitym dnem, které je mozno vyplnit
piskem nebo podobnym materialem. Sachtice byva dale opatfena tfemi odboCkami a krytem Sachty
s aretaci.
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Obr. 46 — Priklad Cistici Sachtice Obr. 47 — Priklad kontrolni Sachtice Obr. 48 — Priklad kontrolni Sachtice
bez kalového prostoru bez kalového prostoru

5.4.10 Likvidace vody z drenaze

Voda odvedena soustavou trubkovych drénd se hromadi v kalovém prostoru posledni drenazni Sachtice,
odkud ji odvadime od objektu. Vody z drendznich systému nefadime mezi vody odpadni (Zakon 254/2001
Sb. O vodach a o zméné nékterych zakonu). Zpusoby likvidace drenaznich vod mohou byt nasleduijici:

Odvod do kanalizace

Drenazni vodu Ize na zakladé povoleni pfislusnych organl odvadét do destové nebo jednotné kanalizace.
Do oddilné spladkové kanalizace ji nelze odvadét, protoZze nafeduje spladky a tim sniZuje ucinnost Cisténi
na Cistirné odpadnich vod.

V pfipravné fazi provadéciho projektu je nejdfive potfeba zajistit vyjadieni spravce kanaliza¢ni sité, do které
chceme drenazni vodu napojit. U néj si vyzadame situaci vedeni kanalizaéniho fadu v blizkosti
odvodriovaného pozemku v€etné kanaliza€nich Sachet.

Odvod do recipientu

K vypousténi drenaznich vod do recipientu je nutné vyjadfeni vodopravniho Gfadu dle ustanoveni § 18
zakona 254/2001 o vodach, jelikoz zamér maze ovlivnit vodni poméry. Je potfeba zaslat zadost o vyjadreni
dle jiZ zminéného ustanoveni spolecné s technickym popisem zadméru, 2 kopiemi situace a stanoviskem
pfisludného podniku povodi. Je nutné zohlednit, Ze tato voda je maélo okysli€ena a tudiz by ve velkém
mnozstvi mohla pfipadné negativné ovlivnit vodu v toku (tyka se predevsim malych vodnich tokud). Nelze
také zanedbat chemické slozeni vody, ktera v zeminé muze navazat slouceniny a prvky v koncentraci
znemoznujici jeji vypusténi do toku.

Drenazni vyusté se navrhuji pokud mozno kolmo na osu recipientu a zasadné& ne proti sméru toku vody.
Musi byt nejméné 200 mm nade dnem recipientu nebo 300 mm tam, kde hrozi silné zanaseni, avdak vzdy
nad hladinou 210denniho pratoku vody u tok(l se setrvalym pritokem.

Odvod vsakovanim

Drenazni vodu je mozné odvadét vsakovanim. Drenaz se ve vétSiné pfipadl navrhuje v podminkach nizké
propustnosti podlozi v bezprostfednim okoli objektu. Podobné hydrogeologické poméry se obvykle vyskytuiji
na celém pfilehlém pozemku. Proto v takovych pfipadech neni mozné tento zplsob likvidace doporudit.
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5 Snizovani hydrofyzikalniho naméhani spodni stavby nad hladinou podzemni vody

s hloubkou minimalné o 0,50 m vétsi, nez je hloubka uloZeni drenaze. Jimka je vyplnéna kamenivem.
Potfebnou velikost jimky je mozné ur€it orientaénim vypod&tem podle vzorce:

Q=08.k.S
kde: Qje jimaci schopnost jimky v m%/s
S plocha dna jimky v m? ;

k koeficient filtrace nejméné propustné vrstvy mezi jimkou a HPV.

Obr. 49 — Vsakovaci jimka

K zabranéni nadmérného zanaleni jimky doporu€ujeme kamenivo separovat od okolni zeminy vhodnou
textilii.

Odvod do podzemnich vod a na terén

K vypousténi drenaznich vod do vod podzemnich a na terén je nutné vyjadfeni vodopravniho ufadu
dle ustanoveni § 18 zakona 254/2001 o vodach, jelikoz zamér mlze ovlivnit vodni poméry. Je potfeba zaslat
zadost o vyjadreni dle jiz zminéného ustanoveni spole¢né s technickym popisem zaméru, 2 kopiemi situace
a stanoviskem pfisluSného podniku povodi. Tyto zpusoby likvidace drenaznich vod nedoporucujeme
navrhovat, stanovisko vodopravniho Uradu byva ve vétsiné pfipadd zaporné.

5.4.11 Udrzba drenaze

K zajisténi bezproblémové funkce drenazniho systému je potfeba kontrolovat jeho prdchodnost (minimalné
1 x za rok) a v pravidelnych intervalech proplachovat drenazni potrubi. Tim se odstrani jemné zemité
Castice, které do systému vniknou pfes filtracni textilii.

K &isténi drenaznich trubek slouzi drenazni hydrogistie. Cisténi je provadéno pomoci vodniho paprsku
tryskajiciho pod vysokym tlakem ze specialnich proplachovacich hlavic. Tento zplsob &isténi pIné nahrazuje
ruéni a mechanické Ccisténi. Provozni kapalinou je C&ista, chemicky neaktivhi voda bez pevnych
mechanickych pfimisenin. K ¢isténi silné zanesenych trubek se pouziva smésovaci pistole pro Cisténi smési
voda + pisek. Zdrojem tlakové vody je hydrant, cisternovy viiz nebo vodni tok.
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6 Postupy vystavby

6 Postupy vystavby

6.1 lzolace do vany

Obr. 50 — Stavebni jama Obr. 51 — Zajisténi stavebni jamy (podkladni beton, pazeni
stén)

zvazit varianty
spojeni dna a
stén jamy

Obr. 52 — Provedeni hydroizolace (z asfaltovych pasu Obr. 53 — Realizace objektu
nebo plastovych folii)

6.2 Zpétny spoj
(nepouzivat pri namahani tlakovou vodou)

Obr. 54 — Stavebni jama (zajisténi stén svahovanim) Obr. 55 — Provedeni vodorovné hydroizolace na
zakladovou konstrukci (zakladovou desku)

Obr. 56 — Realizace objektu Obr. 57 — Provedeni zpétného spoje a svislé asti
hydroizolace



6 Postupy vystavby

6.3 Spravné feseni etapového spoje

- rostly terén
- betonova mazanina
- vodorovna hydroizolace

Bednéni
stény
suterénu

Prizdivka z cihel

Obr. 58 — Pfiprava etapového spoje pomoci pfizdivky

Odstranéni
Casti
pfizdivky

Sténa
suterénu

Obr. 60 — Realizace svislé konstrukce Obr. 61 — Demontaz pfizdivky a provedeni spoje

6.4 Realizace drenaze

Obr. 62 — Realizace pracovniho prostoru Obr. 63 — Podkladni beton zajistujici spad
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6 Postupy vystavby

Obr. 64 — Provedeni hydroizolace Obr. 65 — Provedeni filtracni vrstvy

Obr. 66 — Osazeni drenazniho potrubi Obr. 67 — Provedeni svislé drenazni vrstvy

Obr. 68 — Realizace drénu frakce 16/32 Obr. 69 — Realizace tepelné izolace z XPS
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6 Postupy vystavby

Obr. 70 — Realizace hutnéného zasypu Obr. 71 — Finalni uprava terénu

1 - svisld nosna konstrukce suterénu, 2 - podkladni betonovd mazanina, 3 - zakladova pas, 4 - vykop pro provedeni
drenaze zajistény svahovanim, 5 - podkladni betonova mazanina se zlabkem ve spadu, 6 - hydroizolace z asfaltovych
pasu (napf. GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL), 7 - ochranna netkana textilie (FILTEK 300), 8 - flexibilni perforované
potrubi DN 100, 9 - svisla drenazni vrstva (nopova folie DEKDREN G8), 10 - nasyp praného fi¢niho kameniva frakce
16-32 bez prachové slozky, 11 - aplikace tepelné izolace z desek z XPS nebo EPS Perimetr (napf. DEKPERIMETER
nebo STYRODUR 3035 CS), 12 - nasyp plvodni zeminy s hutnénim po vrstvach 300 mm, 13 - pokladka betonové
dlazby se sklonem 3° smérem od fasady objektu, 14 - ukonc¢eni svislé drenazni vrstvy pomoci ukoncovaci listy

6.5 Sokl fasady

Styk stény s terénem je jednou z nejvice namahanych ¢asti stavby. Plsobi zde pfima srazkova voda,
odstfikujici sréZkovéa voda, snih, slunecni zafeni, mrédz i mechanické zatizeni. Je-li st&€na budovy v kontaktu s
chodnikem, hrozi navic zatizeni soklu roztokem soli.

Na tuto ¢ast stavby jsou zaroven kladeny znacné estetické naroky. Pro ochranu zdiva a povrchovych uprav
je zasadni volba vySky ukonceni soklové upravy nad terénem. Obvykla hodnota 300 mm muze byt v
nékterych pfipadech nedostateCna a vySku ukon&eni Upravy je tfeba volit s ohledem na konkrétni podminky -
snéhova oblast, moznost skluzu snéhu ze stfechy, smér a intenzita vétru atd. Existuje fada zplsobl
ukoné&eni hydroizolace v misté soklu. Jejich vybér mimo jiné souvisi s architektonickym feSenim fasady
objektu a s pouzitym typem hydroizolace.
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6 Postupy vystavby

minerain? vina t. 150 mm

trvale pruzng PU tmel
(napt. DEN BRAVEN PU 50 FC)
kotvici pasek z poplast. Fe/n plechu

zatloukaci hmozdinka EJOT ND=K 6x55 mm, 4 ks/m

zakladact listo ETICS

tésnicl paske mi
(napf. DEKTAPE TP 30)

®
talifova hmoZdinka EJOT FDD rozméry dle tloustky
pouzité tepelné izolace, 4 ks/m?

min 300

pro vodu nepropustnd povrchovd Gprava
ve spddu od objektu

— Zelezobetonovd sténa tloustky dle GP
- separacni netkand textilie 500g/m2 (FILTEK 500)

—folie 2 PVC-P tl. 1,5 mm (ALKORPLAN 35034)
——separaéni netkand textilie 500g/m2 (FILTEK 500)

L extrudovanj polystyren tloustky dle GP (Styrodur 2800C)
_—npovrchovd Gprava dle GP

5%
e

podkladni kenstrukee (pfizdivka)
ukonZena pod upravenjm terénem

Obr. 72 — Sténa spodni stavby - zatepleni soklu deskami z extrudovaného polystyrenu

Obr. 73 — Sténa spodni stavby - zatepleni soklu zdéné stavby bez kontaktniho zateplovaciho systému deskami z
extrudovaného polystyrenu XPS
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