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tavite diim nebo se chystate vymeénit stara
okna za nova?

Mate nékolik moznosti, jak to udélat. S pomoci
této publikace ziskate zakladni prehled o oken-
nich systémech, pfedevSim jaké parametry by
méla okna v soucasné dobé splfiovat.

Najdete zde prehled pouzivanych materidld,
rozbor jednotlivych prvk( systému, informace
0 nejcastéjSich chybach a zavadach, zasady
spravného technologického postupu vymeény
oken a mnoho dalSich zajimavych informaci.




Zéakladni parametry okenniho systému
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Tanéici dim na RaSinové nabrezi
v Praze

Zakladni parametry
okenniho systému

Okna jsou jednim ze stavebnich prvk(i domu, ktery nejvice
ovliviiuje esteticky charakter stavby, urCuje kvalitu bydle-
ni a zvySuje materidlni hodnotu domu. Proto jsou na okna
kladeny nejvySSi naroky a je nutné je vybirat na zakladé fun-
dovanych informaci.

NejéastéjSim ddvodem vymény oken byvd nejen jejich fy-
zické opotfebeni, ale zejména eliminace tepelnych ztrat ob-
jektu. Podil na celkové tepelné ztraté objektu miZe doséah-
nout v pfipadé oken a vstupnich dvefi u rodinnych dom(i
30-40 %, u bytovych vicepodlaznich dom( pak 40-50 %.

Moderni okenni systém musi spliiovat tyto poZadavky:

* tepelnou izolaci

e snadnou manipulaci

e ochranu pfed vloupanim

* zvukovou izolaci

e moderni design

* zajiSténi infiltrace vzduchu (pokud se nejednd o nizko-
energeticky nebo pasivni diim)

* minimalni Gdrzbu

Pri vybéru oken hraji ¢asto diileZitou roli investi¢ni naklady.
Pfi vyméné oken v bytovych domech, kde rozhoduje vétsi
mnoZstvi uZivatelli, se nezfidka voli nejlevngjSi varianta.
ZkuSenosti z praxe v8ak prokazaly, Ze nejlevnéjSi nabidka
znamena vétSinou i znaCny ustupek v kvalité.

PrestoZe je kazdy dodavatel presvédcéen, Ze vyrabi, prodava
amontuje ta nejlepSi okna, rozdily mezi vyrobci se bezespo-
ru najdou. Nerozhoduje ani tolik zemé plvodu jednotlivych
komponentd okenniho systému, jako tradice, kterou méa
dodavatel za sebou, jaké pouZziva technologie a vychozi ma-
terialy. Vybereme-li kvalitni vyrobek, Geka nds jeSté podstat-
na faze — montéaz. Je vyhodné vybrat firmu s dlouhodobymi
zkuSenostmi a pozadat ji o predloZeni referencnich projektd.



Material okenniho systému

Material okenniho systému

PFi vybéru oken je pfedevSim nutné zvolit spravny material.
Mizeme si vybrat okna dievénd, plastova, kovova, pfipad-
né jejich kombinace.

Drevo

Zadny jiny materidl neprokazuje svou Zivotnost Iépe neZ
pravé drevo. Ve starych objektech slouZzi drevéna okna né-
kolik desitek, nékdy i stovek let, pfestoZe okna nebyla nikdy
oSetfena modernimi natéry. Pokrok v natérovych technolo-
giich zarucuje dlouhou Zivotnost dfevénych oken. Ostatni
materialy museji svou Zivotnost teprve prokdazat.

Nejvice pouZivanym typem dfevéného okna je v soucas-
nosti tzv. eurookno, které se vyrabi lepenim 3-5 hranolli
k sobé. Vynikd stabilitou a pevnosti, a to bez ohledu na
velikost i tvar vyplni. Okenni ramy se plsobenim slunecni-
ho zareni zahfivaji aZ na 80 ° Celsia, aniZ by doslo k jejich
poskozeni. Ze vSech materidlGi pouzivanych pro vyrobu

Drevéné eurookno, 4 hranoly,
zaskleni trojsklem

nejmensi koeficient tvarovych zmén a vynikd vysokou pev-
nosti pfi relativné nizké hmotnosti.

v lyhody:

— ryze prirodni, ekologicky material

— vysokd tuhost

— nizkd tepelnd roztaZnost

— propousti vihkost (,dycha*)

— moZnost drobnych oprav

— renovace oken natérem

— dlouhd Zivotnost (pfi sprdvné péci i 100 let a vice)

X Nevyhody:

— porizovaci cena (cca 0 30 % vysSi oproti plastovym
okniim)

— oSetrovani (doporucen 1x rocné ,,0Zivovaci natér”
pak kaZdych 5-10 let natér)

— provozni naklady (s ohledem na vySe uvedené)
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Material okenniho systému

Plastové okno, 5 komor, zaskleni
dvojsklem

Plast

Plast je nejvice pouzivanym materidlem pro vyrobu oken
v Ceské republice. Dobry pomér mezi cenou a kvalitou spo-
lu s vynikajici tepelnou izolaci byva nejéastéjSim dlivodem
pro jeho volbu.

K nejddlezitéjSim vlastnostem, které by plastova okna méla
splfiovat, patfi dspora tepla, protihlukova izolace a pfizniva
cena. Dale pak rliznorodé designové i barevné provedeni
s vysokou barevnou stalosti, odolnost vii¢i klimatickym vli-
viim bez nutnych nétér(i a snadna tdrzba.

U prvnich instalaci plastovych oken se jako urcita nevyhoda
projevovala jejich naprosto dokonald tésnost, kv(ili které do-
chézelo ke zvySeni vnitfni relativni vihkosti. V soucasnosti
by mél byt tento problém jiz vyfeSen. DokonalejSi systémy
plastovych profildl pouZivaji tzv. nucené vétrani s detekéni
klapkou a dekompresni komorou, zajistujici vyménu vzdu-
chu. Dochdzi tak k odvéadéni vihkosti bez tepelnych ztrat
a bez snizeni zvukové odolnosti. Naopak u nizkoenergetic-




Material okenniho systému

kych a pasivnich dom( musi byt okna zcela tésnd, vétrani
poté probiha pomoci vétracich jednotek s rekuperaci tepla.

v’ Vyhody:

—cena (jak pofizovaci, tak provozni)

— izolacni viastnosti (tepelné i hlukové)

— Snadnd udrZba

— velké mnoZstvi variabilnich reSeni

— 100% recyklovatelné (plasty, armovani, sklo)

X Nevyhody:

— neprodysnost

— menS$i tuhost rdmii

— tepelnd roztaznost

—moZnost zkfehnuti a popraskani ramii (zejména u star-
Sich a nekvalitnich typd oken)

— ekologie (starsi instalace)

Kov
Kovova okna se vyrabéji zejména na bazi slitin hliniku
a oceli.

Hlinikova okna nejsou u nas tak roz8ifena jako okna plasto-
va nebo dfevéna, ale své misto nepochybné naleznou. Je-
jich velkou prednosti je vysoka odolnost, proto se hlinikova
okna doporucuji do problematickych objektli, kde dfevo
nebo plast selhdvaji. Daji se vyuZit napfiklad na zimni za-
hrady nebo ke spojovani prosklenych fasad. Jejich velikou
vyhodou je velmi dlouhd Zivotnost. Znatnou nevyhodou se
vSak miiZe stét jejich tepelna vodivost. Hlinik je velmi dobry
tepelny vodic, proto jsou pro sniZeni tniku tepla u moder-
nich hlinikovych oken panely pferuSeny tepelné nevodivym
mostem, napfiklad kompozitem. Ten zabrani dniku tepla
a zlep§i izolaéni vlastnosti hliniku.

Ocelova okna byla dfive vyuZivana u prostor(i, které ne-
musely byt vytapény. Pro vynikajici schopnost oceli udrzet
obrovskou tihu, jsou z ocelovych oken konstruovéana skla-
dité, zimni skleniky a jiné nadmérné zatéZované stavby.
Soucasnd ocelova okna jsou odolna proti korozi, samozigj-
mosti je nevodivy most, ktery sniZuje tepelnou propustnost.
Vlyrabéji se i specialni ocelova okna odolna proti ohni.

Plastové okno, 6 komor, zaskleni
trojsklem

Hlinikové okno, zaskleni trojsklem



Material okenniho systému

v Vyhody:

— nehorlavost

— Ize je upravit jako bezpecnostni, pripadné nepristreiné,
poZdruodolné

— vysokd Zivotnost a estetickd hodnota

— vhodné pro velké prosklené konstrukce

— vysokd pevnost

X Nevyhody:

— vys$i soucinitel tepelné vodivosti

— tepelny most — nutno prerusit materidl profilu mezi vnéjsi
a vnitini stranou

— tepelnd roztaZnost — nutno zajistit pruzné uloZeni do otvoru

— nejdraZsi ze vsech okennich konstruker (cca 0 30-40 %

Detail spojeni kovového systému draZsi neZ dievénd okna)




Material okenniho systému

Kombinace

Kombinovand okna se vyrabéji spojenim dfeva a hliniku,
popfipadé plastu. Nejéastéjsi kombinaci je dfevo se slitina-
mi hliniku. Okna z téchto material( jsou pevna a esteticky
sladéna. Pres tyto vyhody jsou kombinovand okna zatim na
trhu minimalné zastoupena.
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V obou pfipadech se spojenim materialti dosahne kvalita-
tivniho zlepSeni, zvysi se funkéni Zivotnost okennich rami.
Nevyhodou kombinovanych oken je vySSi cena oproti kla-
sickym plastovym nebo dfevénym okniim.

Kombinace ,,dfevo-hlinik*

Obecné plati, Ze Zivotnost dfevénych oken zavisi na dru-
hu pouzité dreviny pfi vyrobé ramu (tvrdé a mékké dre-
vo) a zplisobu povrchové dpravy. Dfevénd okna vyZzaduji  Kombinované okno, materidl
béhem své Zivotnosti vétSi péci. Pouzitim kombinovaného  drevo-hlinik

okenniho ramu dfevo-hlinik vyuZijeme vyhodné viastnosti
dfeva z interiérové strany a diky hlinikovému plasti z vnéjsi
strany dosahneme znacné povétrnostni odolnosti. Odpad-
nou i starosti a naklady spojené s nutnou pravidelnou tdrz-
bou vnéjsi strany u Cisté dfevéného okenniho ramu.

Kombinace ,,plast-hlinik*

Vnéjsi hlinikové konstrukce v kombinovanych okennich ré-
mech odstrafiuje nevyhodu mensi odolnosti celoplastovych
profilli vii€i nepfiznivym Gcinkiim UV-zéafeni. Zamezuije také
problém(im s barevnou stalosti a starnutim plastovych ma-
teridl(i. Diky vyuZiti téchto pozitivnich vlastnosti hliniku se
zvySuje Zivotnost i odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim.

v/ Vyhody:
— kombinace vyhod pouZitych materidld, které se navzdjem
vhodné doplriuji

X Nevyhody:
— vy8si pofizovaci cena




Energeticka tispora oken

Plastové okno, 6 komor, zaskleni
trojsklem

Energeticka uspora oken

Na energetické Stitky jsme si zvykli u chladici a mrazici
techniky, pracek, suSicek, Zarovek apod. Ve stavebnictvi je
dnes jiz standardem Prilkaz energetické narocnosti budo-
vy i Energeticky Stitek obalky budovy. PrestoZe soucasna
legislativa neupravuje pouZivani tzv. energetického Stitku
oken, néktefi dodavatelé okennich systémi v CR jiz svd
okna timto $titkem oznacuji, podobné jako v zahranici.

Vizualni zpracovani Stitku bylo navrzeno tak, aby i ¢lovéku
neobeznamenému se Skalou energetické uspornosti bylo
na prvni pohled ziejmé, jak vyrobce respektuje ekologické
pozadavky a vyuziva technologii umoZziujici snizeni nakla-
dl na vytapéni.

Skala energetickych tspor oken obsahuje sedm tfid — od
starych, dne$nim narokdm zcela nevyhovujicich oken (tfi-
da E) aZ po okna splfiujici parametry vyZadované u staveb
v pasivnim energetickém standardu (tfida A++).

V pfipadé, Ze zvoleny dodavatel okenniho systému nevyba-
vuje sva okna energetickym Stitkem, Ize se velice snadno

orientovat podle soucinitele prostupu tepla celym oknem
a podle uvedené tabulky.
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Energeticka tspora oken

Trida Popis oken Soucinitel * Vlastnosti

Vhodnd k pouZiti u energeticky
pasivnich staveb

Idedlni k pouZiti u nizko-
energetickych staveb

Spliuji parametry doporucenych
hodnot podle CSN 730540-2

A++  Pasivni domy U, =0,60 W/(m?K)**
A+ Nizkoenergetické domy U, =0,80 W/(m2K)**

A Usporna U, =< 1,20 W/(m%K)

B Kvalitnf U, ~ 1,35 W/(meK)

Postacuiji k udéleni energetické
C Bézna U, = 1,50 W/(m2K)  naroCnosti budovy podle zdkona
¢. 406/2000 Sh.

D Starsi Ci nekvalitni U,, = 2,90 W/(m?*K)
Ostatni zastavba ,
\E do konce 70. let U, > 2,90 W/(mek) )

*

U, — soucinitel prostupu tepla celym oknem
** Tyto parametry budou po roce 2015 posunuty na nizsi hodnoty:
pasivni domy A++ < 0,5 W/(m2K), nizkoenergetické domy A+ < 0,75 W/(m2K)

=34
- < SV o B * i -
Chata pod Rysy je nejvySe poloZend chata ve Vysokych Tatrdch (2 250 m n. m.). V roce 2011
prosla rekonstrukei (pdvodni budova z roku 1933), kterd méla kromé zvySeni lavinové odolnosti
za cil sniZeni energetické ndrocnosti. Je mj. vybavend fotovoltaickymi panely pro vyrobu elektfiny.



Rozhodujici kritéria

Plastové okno, 5 komor, zaskleni
trojsklem

Rozhodujici kritéria
Mezi hlavni kritéria pfi vybéru oken patfi:

a) kvalitni dodavatel

Seridzni vyrobci sestavuji okna a dvere jen ze znackovych
komponentd. ZvIasté u vyroby plastovych oken jsou tech-
nologické postupy pod pfisnym licenénim dohledem reno-
movanych producenti plastovych profild. Tim chrani dobré
jméno firmy i kvalitu a Zivotnost oken.

S kvalitni vyrobou souvisi také kvalitni instalace. |dedini je
zadani zakazky jednomu dodavateli, ktery zodpovida jak za
vyrobu, tak i montdz. Vhodné je zjistit si o dodavateli re-
ference ostatnich klientli a také, zda patii do seznamu au-
torizovanych a licencovanych vyrobcil daného producenta
profilového systému.

Nechte si detailné vysvétlit nabizené produkty a sluzby
a kontrolujte certifikace vyrobkd.

b) prostup tepla celym oknem

me/ramy, U, — glass/sklo, U, — window/okno), tim lepsi je
tepelnd izolace. LepSi tepelnd izolace znamend nizsi naklady
na vytapéni. Celkova izolace okenniho prvku U, se sklada
z obou koeficientd U a U_ a vlivu rdmecku. Hodnota prostu-
pu tepla celym oknem U [W/(m2K)] udava, kolik tepelné
energie unikd oknem velikosti 1 m? pfi teplotnim rozdilu
1 K (odpovida 1 °C).

Parametr U, jako jediny nabizi technické srovnani oken
v oblasti tepelné izolace. Soudasny standard, resp. dopo-
rudend hodnota dle CSN 73 0540-2, je U, = 1,2 W/(m*K)
(u starych oken mize ¢init 5 W/(m?K) nebo i vice), v pfipa-
dé nizkoenergetickych domi U =< 0,8 W/(m?K) a u pasiv-
nich domi U, < 0,6 W/(m?K). Detailni informace k hodno-
tam soucinitele prostupu tepla celym oknem jsou soucasti
tabulky v pfedchozi kapitole.

Neéktefi méné seriozni vyrobci uvadéji u svych produktl
pouze hodnotu prostupu tepla sklem, kterd dosahuje niz-
Sich hodnot. Pro relevantni porovnani uvedeného parame-
tru je ale nutné vzdy zjistit hodnotu prostupu tepla celym
oknem.



Rozhodujici kritéria

c) zaskleni

V soucasné dobé se jeSté pouziva dvojsklo s meziskelnim
prostorem vyplnénym vzacnym plynem argonem (pouZzi-
va se i suchy vzduch, ktery ma vSak horsi tepelnéizolacni
vlastnosti), pfipadné u pasivnich domi kryptonem (drazsi
varianta). LepSich izolagnich vlastnosti dosahuji izolacni
trojskla. Negativem v pfipadé trojskel mize byt vedle vy$-
Sich pofizovacich nakladd i jejich hmotnost, kterd je o po-
lovinu vy$8i neZ u dvojskel. To m(iZe zplisobovat problémy
s pfiliSnym zatizenim (panty, rdmy apod.). U nékterych
vyrobkil s trojskly byva také problém s propustnosti slu-
necniho zafeni do interiéru, takZe jsou snizeny tepelné zis-
ky. Obé posledné jmenovand negativa eliminuje specidlni
zasklivaci jednotka HEAT MIRROR (fdlie pokrytd nizkoemi-
sivni vrstvou, kterd je napnuta uvnitf izolacniho dvojskla,
zpravidla se jedna o tfivrstvy systém se dvéma oddélenymi
komorami (analogie trojskla) ovSem s hmotnosti dvojskla).
Ta se pro své vlastnosti stava stale oblibengjsi.

d) tepelné zisky

Soudasna moderni izolaéni zaskleni se vyznaduji vyborny-
mi vlastnostmi, které vedou nejen k energetickym dspo-
ram, ale dokonce se stavaji i vyznamnym prvkem pfi zisku
solarni energie. Tyto zisky umozZiiuji podle typu zaskleni
a orientace okna i prevysit tepelné ztraty, tzn. Ze se okna
mohou stét nejlepSim prvkem vnéjSi obvodové konstrukce
domu. Zadnd jind konstrukce nemiiZe pinit stejnou funkci.

Na obrdzku vpravo je zndzornén vzorovy pfipad okna s ma-
ximalni prostupnosti solarni slozky, kdy je celkovy Cinitel
prostupu slunecni energie g = 0,6 (v pfipadé pouZiti ven-
kovni reflexe je pak g, = 0,4). Hodnota tohoto Cinitele g je
pro teoreticky vypocet vétSinou stanovena vyrobcem oken-
nich tabuli nebo oken a je oznaGovéna jako SF — celkovy
Cinitel prostupu sluneéni energie.

e) distancni ramecek

Okrajovy distanéni ramecek mezi skly ma vyznamny vliv
na teplotu povrchu skla v jeho blizkosti. Ovliviiuje, zda na
skle v oblasti rozhrani sklo—zasklivaci lita bude dochézet
ke kondenzaci vodni pary. Vhodny ramedek jednoznacné

HEAT MIRROR dobre propousti
infracervené slunecni zareni

a zdroveri zabrariuje vyzarovani
tepla z mistnosti.

5

llustrace tepelného zisku okennim

systémem (prostupnost soldrni

sloZky)



Rozhodujici kritéria
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Detail plastového profilu s kom-
pozitnim nosnym jadrem (neni
nutno armovat)

Plastové okno, rdm — 4 komory
+ tepelnéizolacni klin, zaskleni
advojsklem

stanéni ramecek plastovy (mnoZstvi tepelné energie, které
unika vlivem rdmecku na okrajich skla v = 0,034 W/(mK)).
Hlinikové (y = 0,077 W/(mK)) a nerezové ramecky neplini
bezpe€né svou izoladni funkci danou statnimi normami,
a proto se jiz prestavaji vyrabét.

f) pocet komor / druh dieva

Existuje obecné rozifeny néazor, Ze ¢im vétsi poCet komor
méd plastovy okenni systém, tim je lepSi. Neni to v3ak zcela
pravda. Je zndmo, Ze zlepSovani izolacnich vlastnosti s po-
uZitim vy88iho poCtu komor postupné klesd, takze pfidava-
ni dalSich komor se jiz tolik neprojevi. V praxi tak mohou
systémy s men$im poctem komor diky konstrukéni tpravé
nebo pouZiti speciadlniho izolacniho materialu dosahnout
v energetické bilanci lepSich vysledku, nez systémy s mno-
ha komorami. Tyto konstrukce profilu s vioZzenymi izola¢ni-
mi komponenty se vyuZivaji v oblasti pasivnich domti, nebot
komorové konstrukce nedosahuji pozadovanych hodnot.
Materidl pro vyrobu eurooken Ize standardné rozdélit podle
druhu dfeva na borovice, smrk, meranti a dalsi. Borovicové
dfevo ma pro naSe klimatické podminky idedlni viastnosti,
je pevné a tvrdé, zaroven tvarné a dobfe opracovatelné. Je
velmi odolné proti vihkosti diky obsahu pryskyfice. Velmi
dobfe se impregnuje a natird. Smrk ma sice horsi vlast-
nosti nez borovice, ale je levngjsi. Meranti je jednou z nej-
lepSich surovin pro vyrobu eurooken. Je to specidlni druh
borovice péstovany na plantazich v Malajsii, Indonésii a na
Filipinach, jejiz dfevo vzhledem pfipomina mahagon. K vy-
robé drevénych oken se pouzivd mnoho dalSich druhti dre-
va (modfin, dub, exoticka dfeva jako teak, mahagon a jiné),
ty v8ak s ohledem na cenu nejsou pfili§ rozSifené.

g) stavebni hloubka

Prostorova hloubka ztraci od ur¢itého okamziku svilj vy-
znam, protoZe nepfindsi Zadné rentabilni zlepSeni tepelné-
izolagnich vlastnosti. Velké stavebni hloubka navic dokaze
zplisobit takrka nefeSitelné problémy ve spojeni s néktery-
mi tvary a velikostmi oken. Stavebni hloubka standardnich
profilli se pohybuje v rozmezi od 68 do 78 mm, vyjimetné
az do 88 mm (pfipadné vice). Pfedni odvodiovaci komora

neni priibézné (zpravidla v horni ¢asti musi byt pferusené).



h) tésnéni

Obecné Ize doporucit okna se stfedovym tésnénim (obvyk-
le tfi tsnéni), které dosahuje vySSi tésnosti a oddéluje dily
kovéani a vnitfni povrch od vnéjSiho chladného vzduchu.
V pfipadé dorazovych systém(i se dvéma tésnénimi dochd-
zi k nasavani chladného vzduchu pfivétravacimi otvory do
prostoru mezi kfidlem a ramem a ten poté ochlazuje vnitfni
povrch, kde mizZe kondenzovat vihkost. Presto v§ak v praxi
tato konstrukce prevlada pro svou jednoduchost, spolehli-
vy provoz a udrzbu.

i) protihlukova ochrana

Aby okno dostate¢né izolovalo proti hluku, musi dokonale
tésnit a svym vnéjSim tvarem odolavat hluku (co? je z fyzi-
kalniho hlediska stojaté vinéni vzduchu — obdoba ,.kruhi na
vodé*). Pfi vyméné okennich systémii dochdzi zaroven vét-
Sinou k vyznamnému zlepSeni protihlukové ochrany. V mis-
tech, kde je zvySena hlugnost (napf. z diivodu enormni in-
tenzity dopravniho proudu), se nejcastéji instaluje specialni
vnéjSi zaskleni. V tomto pfipadé musi byt vzdy vyfeSeno
hygienické hledisko minimalni vymény vzduchu, protoZe ji
z dvodu zvukové izolace nelze feSit béZznymi metodami.

j) bezpecnost

Ze statistik vyplyva, Ze v 80 % pfipad( vloupani do domil
abytl pachatelé voli cestu oknem. Témér kazdy druhy pokus
o0 vloupéni je vSak zejména diky okennimu kovani a zabez-
peCovaci technice netispéSny. Moderni celoobvodové kova-
ni zajiStuje komfortni ovladani okna, zvySuje jeho celkovou
kvalitu a bezpe€nost. Vypaceni kfidla Ize zamezit vloZenim
jednoho &ivice zaviracich bod(. Navic se kovani doplfiuje na-
priklad ovladaci zamykatelnou klikou, kterd zabranuije jejimu
pootoceni po odvrtani zvenku. Pojistka proti nespravnému
ovladdni zabrariuje nechténému otoceni klikou v pozici ,,ote-
vieno® tak, aby se okno nedostalo do nestandardni polohy.

k) kovani

Kovani oken je mechanicky systém, ktery zajiStuje vazbu
mezi kfidlem a okennim rdmem a umoZzfiuje manipulaci
s oknem. Kromé této funkce patfi spolu s bezpe€nostnim
sklem k ochrannym prvkdm proti vloupéni. Standardem se
stala klika, kterd umoziuje celkem Ctyfi polohy — zavieni

Rozhodujici kritéria

Detail tésnéni plastového profilu

Moderni okna vdm mohou Zzajistit
ochranu nejen proti hluku. ..
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Rozhodujici kritéria

REHAU Geneo — plastovy profil
bez pridavného armovani

Detail feSeni pripojovaci spdry
(expondt soucdsti stalé expozice
v Centru energetického poraden-
stvi PRE)

okna, klasické otevreni do strany, vétrani (vyklopeni o néko-
lik centimetr(i) a tzv. mikroventilaci (tato posledni moZnost
nenahrazuje tzv. minimalni hygienickou vyménu vzduchu).
Mikroventilaci oceni zejména majitelé pfizemnich byt(, kte-
fi maji obavy ponechat oteviené okno. V této poloze dojde
k uvolnéni pfitlaku mezi okennim ramem a kfidlem, vznikne
mirné oddaleni, které umozni proudéni vzduchu do interié-
ru —idedlni pro détské pokoje i loZnice. Mikroventilace vSak
do znatné miry omezi protihlukova opatieni.

M(iZzeme vybirat z nékolika tid oken, které charakterizuji
obtiznost prekonani systému kovani. V détském pokoji Ize
vyuZit kovani s détskou pojistkou, které znemozni malému
ditéti okno otevfit. Pro starSi lidi bude snadnéjSi manipula-
ce s delSi klikou okna, diky které je potfeba méné sily pro
otevieni. Pro osoby handicapované (voziCkére) se vyplati
investice do oken s umisténim kliky ve spodni ¢asti okna.

1) nosna konstrukce

U dfevénych a kovovych okennich systém(i je nosna kon-
strukce zfejma (dfevo, kov), ne tak u oken plastovych. Nos-
na konstrukce v ramu je u plastovych oken standardné oce-
lova a drZi kfidlo v pozadovaném tvaru. V souCasné dobé
se jiz vyrabéji i plastova okna s vyjime€nou tuhosti, diky
novym materialim (napf. kompozitim), kterd se obejdou
bez ocelové vyztuhy.

m) feSeni pripojovaci spary

Dle normy by pfipojovaci spara (otvor mezi oknem a kon-
strukci) méla mit nulovou propustnost vody a vzduchu, za-
mezit vzniku kondenzatu a umoznit dilataci. Priplatit za tés-
nici pasky se urcité vyplati. Vnéjsi uzavér (z exteriéru) tvofi
primarni ochranu proti zatékani vody do spary pfi pisobeni
povétrnostnich vliva. Vnitfni slouzi jako bariéra odolna viici
priichodu vzduchu a s nim i vihkosti do prostoru spary.

n) zaruka

Velmi dilezitym faktorem jsou zaruéni podminky dodavate-
le dila. Obecné Ize fici, Ze ¢im delSi jsou tyto zarucni Ih(ty,
tim 1épe. V zarucnich podminkach, v zarunim a pozaruc-
nim servisu se odrazi schopnost spolecnosti rugit za své
vyrobky, resp. za dodany okenni systém. U nékterych spo-
leCnosti neni vyjimkou ani 10letd zaru¢ni doba.
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Postup pfi vymeéne oken

Spolu s vybérem kvalitniho vyrobku od renomovaného do-
davatele je neméné dilleZita legislativni, ale zejména tech-
nologicka ¢ast vlastniho osazeni okenniho systému, tedy
samotnd vymeéna oken.

Legislativni postup
Kdy je nutné jednat s tfady a kdy ne? V pfipadé, Ze necha-
te vyrobit novd okna, kterd budou vzhledové stejna jako ta
plvodni, neni nutné nic ohlaSovat. Jestlize se nova okna
li8i od pivodnich, ¢eka vas ohlaSeni. Formular ,OhlaSeni
stavby“ je k dispozici na strankach Ministerstva pro mistni
rozvoj Www. mmr.cz.

Vlybér z ustanoveni zakona ¢. 183/2006 Sb., o Gzemnim

planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni poz-

déjSich predpisti:

*§ 2 odst. 5, pism. c. Zménou dokoncené stavby je sta-
vebni Uprava, pfi které se zachovava vnéjsi plidorysné
a vySkové ohranieni stavby; za stavebni tpravu se pova-
Zuje téZ zatepleni plasté stavby.

* § 81, odst. 3: Rozhodnuti 0 zméné stavby ani tizemni sou-
hlas nevyZaduiji:

a) stavebni tpravy,
b) udrZovaci prace.

* § 103, odst. 1, pism. h: Stavebni povoleni ani ohlaSeni
stavebnimu aradu nevyZaduji stavebni tpravy, pokud se
jimi nezasahuje do nosnych konstrukci stavby, neméni se
vzhled stavby ani zpidsob uzivani stavby, nevyZaduji po-
souzeni vlivu na Zivotni prostfedi a jejich provedeni ne-
miZe negativné ovlivnit poZarni bezpecnost.

Pokud se pfi vyméné oken nebude ménit barva nebo ¢lené-

ni oken, neni nutné tuto stavebni tpravu fesit s pfislusnym

stavebnim (fadem. Doporucuje se vSak nahlasit provadéni
téchto stavebnich tprav pfisluSnému bytovému druzstvu,
spolecenstvi vlastnikil nebo spravci nemovitosti.

Technologicky postup praci

Nasledujici ¢ést je vénovana problematice technologie vy-
mény oken. Nejednd se o navod, jak si okna vyménit ,,své-
pomoci“, ale o zakladni pfehled této problematiky. Clovék

Zdarild vyména oken v historické
méstské zdstavbé

Nerespektovani pdvodnich motivi

a prvkd v prvnim patre devalvuje
objekt
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Plastovd okna se vyrabeji

v riiznych designech a barevnych
provedenich, napfiklad i jako
imitace dreva.

obeznameny se spravnym postupem mizZe lépe kontrolovat
postup zvoleny montaznifirmou. V kazdém pfipadé, zejména
vSak u starSi bytové zastavby, by méla byt vyména oken ,,vy-
projektovana“ véetné zvoleni optimalniho principu montaze.

a) vyménu oken provadime (aZ na vyjimky) vZdy ze stra-
ny interiéru tak, aby nedo$lo k naru$eni venkovni fasady

omitek)

b) v prvni fadé je nutné demontovat stard okna — vysadit
kfidla, demontovat vnitini parapetni desky a vnéjsi para-
petni plech (ne vZdy je soucasti vymény); po nafiznuti dre-
véného ramu okna destruktivnim zpdsobem se okno vyjme
(vypaci) z okenniho otvoru

c) druhym krokem je dprava otvoru pro montdZ nového
okna — oGiSténi, odstranéni uvolnénych ¢asti omitky, od-
stranéni suti a zednické vyspraveni velkych nerovnosti
osténi a podhledu montazni spary

d) nésleduje instalace nového okna; na rdm okna se pfed
instalaci nalepi na interiérové strané pasy parotésné folie,
pak se ram usadi ve vodorovném a svislém sméru, zafixuje
se v kone¢né poloze a ukotvi pfislusnymi kotevnimi prvky
na pfedepsanych pozicich po celém obvodu okna

e) dalSim krokem je vyplnéni pfipojovaci spary montazni
polyuretanovou pénou; pfed zaplnénim spary pénou se do
vnéjSiho lice spary vloZi komprimacni paska, kterd brani pro-
nikani atmosférické vlhkosti, ale umoZiuje odvétrani vodnich
par do exteriéru; soucasnd Uroveil montazni technologie
umozriuje aplikovat tuto specialni pénu az do teploty —10 °C

f) k usazenému a ukotvenému oknu se pak namontuji do-
pliiky — vnéjSi a vnitini parapet

g) po vytvrzeni PU pény se dolepi parotésné fdlie na osténi
okenniho otvoru a pak ndsleduje zednické zapraveni nebo
zaliStovani (eventudlné kombinace obou technologii — pod-
le konkrétni situace)

h) poslednim krokem jsou dokonCovaci prace: o€isténi
okna, odstranéni ochrannych fdlii, instalace krytek, montaz
Zaluzii, siti proti hmyzu, kone¢né sefizeni a kontrola funké-
nosti okna
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Chyhy a zavady

Na trhu Ize najit okna jak velmi kvalitni, tak i nekvalitni. Vy-
robed, ktefi dodrZuji kvalitu vyroby, je dnes na trhu jiZ dost,
ale musi se vyhledavat. Pokud se vyskytnou zavady, jedna
se ve vétSiné pfipadd o neodbornou montaz, ktera nere-
spektuje pfisluSnou normu. Ta stanovuje pfesny postup,
jak ma byt okno namontovano a jaké ma mit vlastnosti
okenni rdm, zaskleni a také montazni spara.

V zasadé Ize tedy chyby a zavady rozdélit do dvou skupin:
— Spatny vyrobek (vlastni okno)
— nespravna technologie (montaz)

Dale se budeme vénovat chybdm u novostaveb a rekon-
strukci.

Chyby u novostaveh

V pfipadé spravné navrZzené stavby by problémy s konden-
zaci mélo vyfeSit fizené vétrani. U nékterych novostaveb
se ale objevuji problémy s chybné navrZzenym osazenim
oken.

Absolutni anarchie spojend s vy-
ménou oken v historické budové

Trendem je osazovat okna do vnéjSiho lice stavby. To zp(i-
sobuje problém s kondenzaci v mistech napojeni okna na
obvodovy plast, pokud neni soucasné provedeno zatepleni
obvodového plasté objektu. Okna je nutno osadit tak, aby
bylo mozZno detail napojeni zateplit. V pfipadé nezateple-
nych konstrukci obvodového plasté Ize zjednoduSené fici,
Ze ¢im bude okno osazeno bliZe ke stfedu plasté, tim bude
nebezpeCi kondenzace v detailu pfipojeni mensi.

V soucasnosti se méni i postup stavby novych domi. Sta-
vebni firmy se vétSinou snazi pfed zimou osadit okna, aby
se stavba uzaviela a bylo mozno b&hem zimy pokraCovat
s vnitfnimi pracemi. Tim se ale v novostavbé ,konzervu-
je“ vinkost ze stavebnich praci a po nastéhovani do domu
miiZe trvat a7 nékolik let, neZ relativni vlhkost v interiéru
klesne na optimalnich 35-45 %. Okna tak trochu naopak




Chyby a zavady

Vznik plisni pri zateceni

Kondenzace vody v okné

ZaleZi na ,,iihlu pohledu*

Chyby u rekonstrukei

V rekonstruovanych objektech je situace jind. Zpravidla se
osazuji moderni okna do stavby, kterd se, vyjma chronicky
vlihkych objektli, nachazi v pfiznivém rovnovdzném vih-
kostnim stavu.

U starsich objektti s plvodnimi zdvojenymi (Spaletovymi)
okny v8ak nékdy zednici umisti nova okna az témér do vnéj-
Siho lice masivniho obvodového plasté. Spravné se okna
umistuji zhruba do poloviny tloustky obvodového plaste,
tedy vétSinou do mista plvodniho vnitfniho Spaletového
okna. Zvenku se pak detail napojeni zatepli.

U rekonstrukci objektl je nutno pamatovat na dostatecny
prisun éerstvého vzduchu k plynovym spotiebi¢tim. Z pra-
xe jsou znamy pfipady, kdy po vymeéné starych netésnych
oken za okna nova doSlo k tragickym umrtim obyvatel se
$patné nainstalovanym plynovym spotfebicem.

* netésnost

e zatékani

e svéSovani kiidel

* deformace profili

e praskdni rohovych spojii rdmii a kridel

* nadmérnd vibrace pri zavirani

* nizkd Zivotnost povrchovych tprav

* vy$si tepelné ztrdty kviili zavaddm

* vysokd privzdusnost (priivan)

* nekvalitni kovdni s nizkou Zivotnosti

e problematickd zdruka

e nekvalitni ¢i Zadny servis a celkoveé omezend funkcnost
okna

* ztrdta geometrie rdmu okna



Zjistovani problémovych mist

Zjistovani problémovych mist

Po instalaci novych okennich systémil se mnohdy vyskytuji
znacné problémy. Nezfidka se stavd, Ze nové zabudovana
okna maji horsi parametry neZ ta pivodni. Ve vétSiné pfi-
padii jsou zavady spojeny s nevhodnym technologickym
postupem pfi osazovani novych oken, které vedou k vytva-
feni tzv. tepelnych mostd.

Tepelnymi mosty nazyvame mista, jimiz dochazi ke zvy-
Senym unik(im tepla, nebo jsou to mista, kudy unika na
jednotku plochy mnohem vice tepelné energie nez okolni
konstrukci. Tepelny most si mlizeme predstavit jako proud
vody vytékajici z napInéné hrdze skrze prasklinu. V praxi
se tepelné mosty projevuji chladnéjSim mistem v interiéru
nebo naopak teplejSim mistem v exteriéru, pokud je interiér Termovizni snimek Tanciciho
teplejSi nez exteriér. ZvySeny tepelny tok Casto vyvolavd  domu s teplotni Skdlou
vedle vySSich tepelnych ztrat také problémy spojené se

zvySenou koncentraci vihkosti v daném misté (vznik plisni,

K detailnimu zji§téni iniku tepla se stale ¢astéji pouziva ter-
movizni méFeni. Jde o bezkontaktni zpdsob kontroly kva-
lity stavebnich praci a odhaleni vad stavebnich konstrukci
a prvkl. UmoZiuje ziskat prehled o rozloZeni povrchovych
teplot v jednotlivych bodech snimaného povrchu. Termo-
vizni méfeni je vhodné provadét v brzkych rannich hodi-
nach, kdy méfeni nezkresluje napfiklad vliv akumulované-
ho slune¢niho zafeni do konstrukci na jizni strané budovy.
Pro méfeni je vhodné obdobi, kdy se teplota pohybuje po
nékolik po sobé nasledujicich dn(i pod bodem mrazu.

V pfipadé, Ze uvaZujete o vyméné oken, kterd byva casto
spojena i se zateplenim objektu, Ize doporucit provedeni
termovizniho méreni aktualniho stavu jeSté pfed zahdjenim
stavebnich praci. To pom{Ze detailné lokalizovat ,slabd
mista“ objektu a miZe slouZit i k porovndni pivodniho a ko-
necného stavu (v pfipadé, Ze se provede termovizni méfeni
i po uskuteCnéni viastni rekonstrukce). Cena termovizniho
méfeni se pohybuje v Fadu stokorun, max. do 5 tisic korun
(dle rozsahu a zpracovani), tzn. Ze se jednd jen o minimdl-
ni ndklady v porovnani s naklady na pfipadnou realizaci.

Termovize ukazuje rozdil v tepel-
nych ztrdtach mezi zateplenym
(vpravo) a nezateplenym domem.
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Spravneé vetrani

Kvalita vnitfniho prostfedi budov je pro zdravi ¢lovéka vel-
mi dileZita — travime v ném vétSinu ¢asu svého Zivota. At
uZ je to v pohodli domova, v praci Ci v auté, pfisun Gerstvé-
ho vzduchu, a tedy i spravné vétrani je pro nds nezbytné.
Kazdy ¢lovék, kazda soucést zafizeni interiéru zpiisobuje
produkci ur€itého mnoZstvi biologické odpadni vihkosti
¢tem a aktivitou osob toto mnoZstvi jeSté nar(ista. Dokonce
i mistnost, kterou delSi dobu nikdo neuziva, je nutné pra-
videlné vétrat.

Roseni skel, které se objevuje pfi nizkych teplotach, trapi
témér polovinu lidi, ktefi vyménili stard okna za nova nebo
je pouZivaji v novostavbach. Tento problém je nejcastéji
zplisoben tim, Ze lidé si kv(li Setfeni energii odvykli v zimé
vétrat.

V pfipadé, kdy pokojové teplota €ini 21 °C a relativni vih-
kost 60 %, dochazi ke kondenzaci vody pfi poklesu tep-
loty vnitfniho skla na 9 °C (pfi 50% vlhkosti je to zhruba
10,8 °C). Vareni, horké sprchy a koupele, prani prédla,
dokonce i rostliny v kvétinacich zvySuji vihkost vzduchu.
K tomu se pfidavaji vodni pary vydechované lidmi i doma-
cimi mazlicky. Jen v priibéhu noci se uvolni do vzduchu
az pal litru vody na osobu. V domdacnosti, kde Ziji tfi lidé
je to az 12 litr( vody za 24 hodin. Z pohledu legislativnich
predpistl je moZné poZadavky na vyménu vzduchu nalézt
v tepelng technické normé CSN 73 0540-2. Podle této nor-
my by vyména vzduchu méla odpovidat 0,3 a7 0,6nésobku
objemu mistnosti a na jednu osobu by se mélo pocitat oko-
lo 15 m? Cerstvého vzduchu za hodinu.

Aby se zabranilo kondenzaci, méla by se pokojova teplota
udrZovat co nejstdlejsi. Optimalni je teplota 21 °C a rela-
tivni vihkost 35-45 %. V takovém prostfedi by nemély byt
s kondenzaci na okennich tabulich problémy.

KdyZ zane kondenzat stékat po oknech, je to varovny
signal — nutno vyvétrat. Abychom zajistili d¢inné vétrani,
méli bychom okna otevirat dokofan 3—4krat denné po dobu



Spravné vétrani

5 minut tak, aby byl vytvoren privan. Toto kratké vétrani
zajisti, Ze nedojde v priibéhu vétrani k ochlazeni stén ani
nabytku.

Vyménou vnitfniho vihkého vzduchu za susSi venkovni
vzduch se Setfi i nemalé naklady na vytapéni, protoZe voda
obsaZend ve vzduchu absorbuje mnoho tepla. Je-li okno
neustale pooteviené (napf. mikroventilace), zplsobuje to
zbyte€nou ztratu tepla z mistnosti. SniZuje-li v noci regu-
lacni systém dstfedniho vytdpéni automaticky teplotu,
mélo by dojit tésné predtim k vyvétrani mistnosti. Tim do-
jde k odstranéni nadmérné vodni pdry, kterd by v pfipadé
ochlazeni vzduchu zkondenzovala na oknech.

Existuje Ffada modernich feSeni, jak zajistit minimalni hygie-
nickou vyménu vzduchu a pfitom zachovat dalSi zakladni
poZadavky, minimalni tepelnou ztratu ¢i vy83i poZzadavky na
protihlukové opatieni.

V novostavhdach se stale ¢astéji pouZivaji systémy kontrolo-
vaného fizeného vétrani s vyuZitim rekuperacnich jednotek
a zemnich vzduchovych vyménikii. V takovych pfipadech je
vzhledem k tepelnym Uspordm vhodné pouZit okna s mi-
nimalnimi hodnotami soucinitele prostupu tepla oknem
(U, = 0,5-0,9 W/(m?K)). Tato okna jsou velmi tésna.

Méné nakladna a velmi efektivni je konstrukce ramu, umoz-
fujici vétrani chranénou, izolané oddélenou komorou, kte-
rou proudi vzduch oddélené do tzv. climaboxu s vyménnym
filtrem. Vzduch se mirné predehfeje a konstrukce okna vy-
kazuje SpiCkové tepelné technické parametry. Navic nema
akustickou ztrdtu, tzn. tlumi, Setfi a stéle vétrd (jedna se
evropsky patent Ram 115-4K).

Poznamka: POZOR na nutnost pfisunu vzduchu k plyno-
vym spotrebicim (pfi nedokonalém spalovdni se miiZe
zvysit koncentrace CO).

Vétraci jednotka s rekuperaci
tepla je soucdsti stalé expozice

v Centru energetického poraden-
stvi PRE




Zateplovani oken

Detail vymény vnéjsiho zaskle-
ni'za PVC profil s dvojsklem
(nevyhoda: pfetiZeni celého kridla,
které pak miiZe poskodit pivodni
kovdni)

Detail vymény pdvodniho (vnéj-
Siho i vnitiniho) zaskleni za PVC
profil s dvojsklem a pfekryvnou
plastovou listou

Zateplovani oken

Vlyména oken byva zpravidla spojend s nemalymi finanéni-
mi ndklady. Ne vZdy je také mozné realizaci vymény oken
provést, napf. z diivodd pamatkové chranéné zény nebo
objektu apod. PFi realizaci vymény oken v pamatkové zoné
je zpravidla nutné vyrobit presné repliky oken. Gena takové
realizace je pak je5té daleko vy38i (mnohdy i ndsobné) nez
v pfipadé standardni vymény oken. V takovych pfipadech
se nabizi varianta zatepleni oken.

Zateplovani oken je z hlediska tepelné tspory a financnich
nakladd velmi zajimavé pro vétSinu vlastnikd bytli i nemo-
vitosti. Metoda zateplovani oken s pouZitim specidlniho
PVC profilu je pomérné (c¢inna a efektivni. U PVC profilll si
Ize zpravidla zvolit vedle tvaru i barevné provedeni. Nasled-
na tepelnd Uspora je prokazatelna a navratnost investice je
reélnd v kratké dobé (oproti realizaci vymény oken).

Vhodnym vybérem zaskleni Ize dosahnout:

* snizeni nakladd na vytapéni

* omezeni roseni

* odstranéni nepfijemnych studenych zon v blizkosti oken
e v |ét6 zamezeni nadmérnému ohfivani mistnosti

* snizeni hluku v mistnostech

Technologie zatepleni oken

V/ drtivé vétSiné pripadl se montdz provadi pfimo v objek-

tu, okenni kfidla se nikam neodvazeji. Vlastni technologie

zatepleni oken se pak skldda z nasledujicich ¢asti:

 vymeéreni okenniho kfidla pro nové izolaéni dvojsklo (bez
vyjmuti okenniho kridla z rému)

* na miru vyrobené dvojsklo se tzv. oplasti plastovymi lita-
mi a pfipravi k montazi

e z rdmu se vyjme vnéjSi okenni kfidlo a pfenese do prosto-
ru vlastni montdZe izola¢niho skla (zpravidla mimo bytovy
prostor)

* z okenniho kFidla se vyfizne stavajici jednoduché sklo

* po obvodu okenniho kfidla se provede aplikace silikono-
vého tésnéni



Zateplovani oken

e do pfipraveného okenniho kfidla se umisti nové izolaéni
dvojsklo

* odklopi se kryci liSta profilu, pfipadné se provede montaz
nové okapnice

* po kontrole usazeni skla do okenniho kfidla se pfipravi
jeho pfipevnéni

* usazeny celek izola¢niho skla se pfiSroubuje do okenniho
kfidla

*nové okno se utésni specidlnim tmelem a okno se na-
instaluje na piivodni misto

Podle uvedenych bodt Ize postupovat v pripadech s pone-
chanim vnitfniho zaskleni (napf. Spaletové okna). U zdvo-
jenych oken se zpravidla odstrani obé& pdvodni skla, rdm se
seSroubuje k sobé a v misté plivodniho vnitfniho zaskleni
se prekryje plastovou liStou. Z vnéjSi strany se vsadi dvoj-  llustrace detailu zaskleni a di-
sklo slepené ve specidlnim plastovém profilu a namontuje  stancniho rdmecku

se jako u varianty s ponechanim vnitfniho zaskleni. V né-
kterych pfipadech se vyplati zvéZit preskleni i starSich plas-
tovych oken nebo eurooken. Samotné preskleni je z uvede-
nych mozZnosti nejjednodussi. Dojde k odstranéni zasklivaci
liSty, vyjme se plvodni dvojsklo a nahradi se novym (s lep-
Simi tepelnéizolacnimi vlastnostmi).

Tesneni

Castym nedostatkem stavajicich okennich systémii je ne-
presné doléhani kridla k ramu, ¢imz dochazi k velkému tni-
ku tepla i kolem okenniho kfidla. V takovém pfipadé je nut-
no tyto nepfesnosti eliminovat pomoci tésnéni (zpravidla
silikonové tésnéni). Tésnéni Ize aplikovat pomoci lepeni,
lepSi zplsob instalace je vSak zafrézovani silikonového tés-
néni. Primér tésnéni se voli podle skutecné mezery vidy
na misté. Takovym zplsobem lIze zajistit eliminaci tepel-
nych ztrat, resp. zabranit zbyte€nému tniku tepla. Vyhodou
zafrézované drazky je snadna vyména pfipadného poskoze-
ného tésnéni (nebo v pfipadé natéru oken). Rovnéz Ize bez
vétSich obtiZi dodate¢né ménit silu tésnéni.

Okno urcené k rekonstrukci,
nachazejici se v pamatkové zoné
historické zdstavby

Existuje cela fada zpGsob, jakymi Ize eliminovat tepelné
ztraty okennich systémi, resp. jak zamezit zbytecnym Uni-
kiim tepla z interiéru. Kromé uvedené metody zateplovani




Zateplovani oken

((Wﬁ%

V rohu okenniho kfidla...

W

... Se po jeho celé délce vyfrézuje
drdZka...

X

... a do ni se vloZi silikonové
tésnénf prislusného primeru.

oken s pouZitim specidlniho PVC profilu se uzivd i varianta
osazeni izola€niho dvojskla do vyfrézované zasklivaci draz-
ky. Tato varianta je zpravidla drazZSi nez v pfipadé uvedeného
PVC profilu a ne do v8ech oken se tato varianta hodi. Pro
vyfrézovani zasklivaci drézky je nutny dostateCny prostor
(masiv). DalSim problémem byva stav oken, v nékterych
pfipadech miZe pfi frézovani draZek dochazet ke Stipani
profilli atp. Zejména u rozmérngjSich okennich kfidel je
nutné pamatovat na to, Ze vyménou jednoduchého zaskle-
ni za dvojsklo se hmotnost zaskleni prakticky zdvojnasobi.
Toto miZe mit negativni vliv pfi otvirani oken, kdy dochazi
k naméhani kridel, ram{ a jejich spojeni (pant).

Zplisob provedeni kazdé stavebni akce se musi predem
dobre uvazit. Tato zasada by méla byt uplatnéna i pfi dilich
lipravdch a opravach. Pro mnohé investory je rozhodujici
pouze cena praci a jednotlivych sougasti stavby. Odbornici
a ti, ktefi si nechaji od skute¢nych odborniki poradit, vénuji
velkou pozornost technickému feSeni. Pfed vyménou oken
je vhodné zamyslet se nad tim, je-li takova akce viibec nut-
nd. Dlvodem k vyméné by rozhodné nemély byt pomérné
snadno odstranitelné zavady, jakymi jsou napf. uvolnéné,
poskozené a chybéjici soucasti zaviraciho mechanismu,
nebo nevdbny vzhled oken se zpuchfelym, pfipadné zGer-
nalym natérem. Netésnost ve styku vnéjSich ram( a kridel
Ize v mnoha pfipadech odstranit vloZzenim samolepicich
tésnicich pasek do pfisluSnych polodrazek.

PFi srovnani investiéni narocnosti zatepleni oken s vy-
ménou okenniho systému Ize dojit k zavéru, Ze zatepleni
okenniho systému tvofi cca 25-30 % ndklad(i na vymé-
nu okenniho systému (pozn. v pfipadé vymény dfevénych
oken za eurookna). K nakladdm na zatepleni oken (vymé-
na zaskleni a instalace silikonového tésnéni) je vSak nutno
v nékterych pfipadech pficist jeSté cenu za opravu natéru
(opdleni, novy natér), opravu tmelu zaskleni (ziistalo-li in-
stalovano), pfip. dalsi naklady na renovaci okenniho sys-
tému. U dfevénych oken se doporucuje provadét 1x rocné
tzv. oZivovaci natér. Casové narotnost zatepleni oken, resp.
samotné vymeény zaskleni a instalace tésnéni, se uvadi cca
15-20 minut na jedno okenni kfidlo. Vlastni vyména okna,
na kterou zpravidla navazuji zednické, pfip. klempifské



Zateplovani oken

prace, je poCitand v Fadu hodin, resp. dni (navazujici prace
nemohou nasledovat bezprostfedné po osazeni a instalaci
okenniho systému).

V pfipadé instalace kvalitnich oken a za pfedpokladu dodr-
Zeni spravného technologického postupu vymény okenni-
ho systému Ize jen téZko pfipustit, Ze takovd nova instalace
bude mit horSi parametry nez instalace zatepleni oken. Na
druhou stranu je alternativa zatepleni oken moznd a v né-
kterych pfipadech je na misté pravé tato volba.

Termoizolacni félie

Nejiednodussi a pravdépodobné nejlevnéjsi zplisob, jak
zateplit okna, jsou termoizolagni folie. Zakladnim nosnym
materidlem félii na okna je polyester. Na ném je nanesen
lep, kterym se félie nalepi na sklenénou plochu. V soucas-
né dobé se pouZivaji lepy, které se museji navihéit a jejich
lepici funkce zaCind aZ po vytlaceni roztoku. Tento lep je
citlivy na tlak. Pfidavaji se do néj pohlcovace UV zafeni.
Barevné félie vznikaly plvodné pouZzitim ,,umélych® bar-
viv, které byly nanaSeny mezi polyesterové nosné vrstvy.
Postupné byla tato barviva nahrazovana kovem (napf. hli-
nikem), ktery zabezpecoval zvySenou Gcinnost folii, pfede-
vSim vysokou reflexi. Tim byly dosazeny vysoké hodnoty
stinicich a reflexnich faktord, avSak pfi vyrazné snizeném
prostupu pfirozeného svétla a zméné barevnosti pfirozené-
ho viditelného spektra.

V soucasné dobé pouZivaji pfedni vyrobci okennich félii
metodu nandSeni kovu na félii praSkovanim. Timto nejmo-
dernéj$im zplsobem vyrobené folie maji vy$$i energetic-
ky vykon (zdbrana sluneCnimu zéafeni, sniZeni uniku tepla
v zimé) pfi zachovani velké propustnosti pfirozeného svét-
la, jehoZ barvu nepfirozené neméni. V posledni dobé se ve
stale vétSi mife pouzivaji félie exteriorni (venkovni), které
maji nejvySSi schopnost zadrZovat slunegni teplo.

Detail tésnéni drevéného
eurookna

Cast tepla
se odrazem
vraci zpét
do mistnosti

ohdobi

Redukce
tepelnych ztrat

Termoizolacni fdlie Seti v zimnich
meésicich néklady na vytapéni,

v I6té pak redukuji infracervené
zareni.



Detail stinéni' s pouZitim foto-
voltaickych panelii (foto nahore)

Stinéni

Okna vpousti do naSich obydli svétlo a éerstvy vzduch, coz
je pfijlemné, okny je v8ak také mozZné vidét zvenci dovnitf,
coZ uz se ndm vétSinou libi méné. | slunecnich paprs-
ki a svétla je nékdy pfilis, a to je dalSi divod pro stiné-

ni oken. Problematika stinéni by sama o sobé vydala na
vlastni publikaci, z tohoto dlvodu se dale budeme vénovat

Videriskd kanceldrskd budova v pasivnim standardu
ENERGYbase dokdZe pomoci technologii jako jsou
fotovoltaické cldnky, soldrni chlazeni, pokrocilé zateplent,
vyuZiti soldrni energie a novych systémii osvétleni oproti
béZné kanceldrské budové usporit aZz 50 % energie. VVyro-
ba soldrni a geotermdini energie pfimo v budové pokryvd
30 % spotreby energie (foto dole).




jen vnéjSimu stinéni (vyjma okolni zastavby) a pomineme
stinéni umisténa v interiérech, tzn. vnitfni Zaluzie, rolety,
zavésy, zaclony apod.

Stinéni Ize rozdélit do nasledujicich kategorii:
— pfirodni (stromy)
— umélé (Zaluzie, rolety, slunolamy, okenice, markyzy, per-

goly apod.)

Prirodni

Vhodnym zastinénim dosdhneme vySSi tepelné pohody
a svételnych ziskil v objektu. V 16té zajisti stinici prvky na
oslunéné strané domu, Ze se mistnosti nepfehfivaji. V zimé,
kdy slune¢ni paprsky dopadaji pod men$im dhlem, projde
svétlo dovniti a mistnosti maji dostatek denniho svétla.

Stinéni stromy je technicky staré jako lidstvo samo, ale
v dnedni dobé je malo vyuzivano. Strom odstini slune¢ni
paprsky dfive, nez projdou skrz zaskleni budovy. SniZuji
ohfivani vnéjSich neprisvitnych prvki, coZ sniZi teplotu
stinicim prvkem, jsou levné, jejich vysadba je pomérné
snadnd. Jejich velkou vyhodou je, Ze se automaticky pfi-
zptisobuji podasi a roénim obdobim. Mohou znaéné ochra-
nit a zlepSit Zivotnost objektu, udrzuji pfijemné klima pro-
stfedi a zlep3uji vzhled mést. Nevyhodou je dlouhé doba od
chvile, kdy se zasadi, do momentu, kdy vyrostou a postup-
né zacnou pfinaSet oCekdvané tspory. Jakmile jsou stromy
dostateCné vysoké, mohou sniZit ndklady na klimatizovani
zastinéné ¢asti budovy o 70-90 %.

waw s w

NejucinngjSi prvek ochrany budov pred svételnym a slu-
necnim zarenim s tepelnéizolacnim a ¢astecné bezpe€nost-
pomoci elektropohonu. Ovladani elektropohonem zarucuje
delSi Zivotnost a umozZiiuje napojeni riiznych druhi ovldda-
ci automatiky (vétrné, slunecni, tepelné, Casové). Lamely
Zaluzii se vyrabéji predevsim z hliniku nebo jeho slitin, dal-
§im pouZivanym materidlem je dfevo.

Strom v Iét€ stini a v zimé pro-
pousti slunecni svétlo




Rez okennim systémem s vnégjsi

roletou

Slunolam

VnéjSi rolety

VnéjSi rolety mohou sniZit tepelné ztraty aZ o tfetinu a hluc-
nost az o 16 dB. Zabrafuji Skoddm zpdsobenym silnym
vétrem nebo extrémnimi povétrnostnimi podminkami, mo-
hou piisobit jako u€inné zabezpecovaci prvky. Rolety Ize
rozdélit na predokenni a nadokenni. Nadokenni schranky
jsou zabudované do prekladu (jejich soucasti je doplfiujici
tepelny izolant). Pfedokenni rolety Ize umistit i dodate¢né.
Lamely rolet mohou byt hlinikové, plastové, ale i dfevéné
(tato FeSeni v8ak nejsou ¢astd). Z pohledu typu ovlddani Ize
rolety rozdélit (podobné jako Zaluzie) na manudini a mo-
torové.

Slunolamy

Jsou vyraznym architektonickym a stinicim prvkem fasédy,
ktery je vétSinou pevny, ale miize byt i pohyblivy. Vybirat
Ize z rozmanitych druhl stinicich lamel s ridznou délkou
vyloZeni s pevnym kotvenim na fasadu, nebo konstrukce
predsazené pred fasadou.

Ostatni

VnéjSich stinicich prvk( je nepfeberné mnozstvi. Klasickym,
hojné vyuZivanym prvkem zastinéni jsou dfevéné okenice.
Prispivaji k ochrané objektu a elegantnimu vzhledu stavby.
Klasicka funkce oteviranych kfidel okenic napomaha k do-
ladéni pohody a uZite¢nosti zastinéni okennich otvord.
PouZiti markyz proti sluneénim paprskiim sahd jiZz do ob-
dobi starého Egypta, vétSinou se jedna o textilni clony.
Moderni stinici prvky vyuzivaji fotovoltaické ¢lanky
v kombinaci s pohyblivymi lamelami. Efekt je maximalni,
pokud jsou natoceny kolmo ke slunecnim paprskim. Sti-
nénim a zarovefi pfeméfiovanim slunecni energie v energii
elektrickou dochdzi k podstatnym Uspordm pfi klimatizo-
vani objektu.



StreSni okna

Stresni okna

Vzhledem k tomu, Ze stfeSni okna se v soucasné architektu-
fe Casto vyuZivaji, jsou na tento stavebni prvek kladeny vy-
soké ndroky. DtileZité pro podkrovni prostory je dostatecné
prosvétleni a s tim souvisejici vybér vhodnych stieSnich
oken. Jde nejen o to, aby byl v byté dostatek svétla, ale také
teplo a sucho, a aby mél uZivatel pfi pouZivani stfednich
oken pocit komfortu a pohodli.

Material

Podkrovi je neodmyslitelné spjato s mySlenkou prostoru,
ve kterém se dd interiér ztvarnit velmi plsobivé vyuZitim
dfevéného krovu. Tento trend bezpochyby pfispiva k mno-
hem VvétSi poptdvce po dfevénych stfeSnich oknech, a to
predevsim z estetickych dlvodi.

Je tfeba si vSak uvédomit, Ze v podkrovi je vZdy nezbytné
instalovat parotésnou félii. Ta znemoZriuje stfeSnimu plasti
Ldychat” a v diisledku toho se v podkrovi rychle zvySuje
vlihkost vzduchu, kterou produkuji rostliny nebo lidé. Proto
je zde velmi diilezité kratkodobé intenzivné vétrat nékolikrat
PFesto je tfeba pocitat s moznym rosenim oken, zejména
v mistnostech se zvySenou vihkosti, jako jsou koupelny,
ale i loZnice a kuchyné. Kondenzat snizuje Zivotnost laku
na drevé a zvySuje naroky na pravidelnou GdrZzbu drevé-
nych strednich oken.

Zajemce o stieSni okna mé& moZnost volby mezi profilem
z lepeného dfeva a celoplastovym profilem. Vyrabi se
i kombinace uvedenych materidl(l, jedna se o tzv. plastové
stfeSni okno s dievénym jadrem.

Vybeér stfeSniho okna

Pro spravny vybér stfeSniho okna je nejdlleZitgjsi urcit,
k éemu ma pfevazné slouzit. StfeSni okna jsou konstrukg-
né feSena tak, aby ke kazdému Gcelu bylo k dispozici okno
s odpovidajici funkci. Pro vétrani nebo prosvétleni jsou
k dispozici zakladni modely s kyvnym kiidlem. Pokud v3ak
stfeSni okno slouZi k pohledu ven, coZ byva vétSinou pfi
nastavbach nebo v podkrovnich prostorach, kde obyvatelé
chtéji oknem sledovat okoli a kdy sklon stiechy je v rozsa-

Elektricky ovlddané stresni okno

Plastové stie$ni okno s drevénym

jadrem



VWklopné-kyvné stie$ni okno

Kyvné stresni okno

Zateplovaci blok izoluje celou vys-
ku rdmii streSniho okna vcetné in-
stalovaného limce parotésné fdlie

hu od 20° do 65°, jsou k dispozici okna s oteviranim vysuv-
né-kyvnym nebo vyklopné-kyvnym. Pfi nastavbach se vSak
Casto setkdvame i se sklonem nad 65° — sem je vhodné
kyvné kridlo.

Pfi projektovéani se Casto zapomind na to, jaky vliv ma
vySka umisténi stfeSniho okna na jeho pohodiné ovlddani.
BéZné je umisténi spodni hrany stfeSniho okna od podlahy
90-120 cm, horni hrana okna by pak pro pohodiné ovlada-
ni méla byt ve vySce 180—-220 cm. U oken, které se oteviraji
klikou dole, je diilezitd pouze spodni hrana. To znamena,
Ze takova okna Ize umistit bez omezeni funkce i do vySky
150 cm a vice od spodni hrany okna k podlaze.

Pod kazdym stfeSnim oknem ma byt topné téleso. Pokud
je v8ak okno umisténo nad bézné doporucenou vySku, neni
dostatecné ohfivano a miZe dojit k tvorbé kondenzatu.
Proto je v téchto pfipadech vhodné osazovat i do béZnych
prostor plastové okna.

Zateplovaci ram

Nelze ale sledovat pouze tepelné parametry samotného
okna — je nutné brat ohled i na technické detaily. Jednim
okna na plast stfechy s ohledem na jeho skladbu a pre-
dev&im na tepelnou izolaci. Pfi napojeni ramu okna vzdy
dojde k uréitému oslabeni tepelnéizolaéni vrstvy. V pfipa-
dé nekvalitni montaze miize dojit v nejhorSich pfipadech
i k promrzéani rdmu nebo konstrukce tésné pod ramem
stfeSniho okna.

Renomovani vyrobci stfeSnich oken proto vyvinuli tzv.
zateplovaci sadu. Je to tepelngizolacni ram z polyuretanu,
ktery chrani vSechny vnéjSi strany ramu okna pred chla-
dem a vyrazné tak zlepSuje kvalitu zatepleni ve spoji okna
a izolace stfechy. Tato izolace okna vystupuje i nad uroven
krytiny, tedy na misté, kde jsou ramy stfeSnich oken nejvice
namahany povétrnostnimi vlivy. Tento tepelngizolagni ram
a jeho konstrukce jsou jednim z hlavnich faktor( odliSuji-
cich kvalitu zatepleni stfeSnich oken mezi jednotlivymi vy-
robci. Na trhu jsou stfeSni okna, kterd se dodavaji z vyroby
s namontovanym zateplovacim ramem. Tim se zjednodusi
a urychli jejich zabudovéni do stieSniho plasté a dosahne
se i kvalitniho pfipojeni zateplovaciho rdmu k samotnému
oknu.



V soucasnosti je to nejdokonalejsi zplisob zatepleni stres-
niho okna. Pfes svou dileZitost se na stavhdch ¢asto déld
nespravng.

Vetrani

Mnoho vyrobci (nejen stfeSnich oken) nabizi moznost pfi-
rozené vymény vzduchu v mistnostech pfes tzv. ventilacni
nebo vétraci klapky. Tim se zajiStuje i pozvolné vétrani pod-
krovnich mistnosti.

Je v8ak dilleZité védeét, Ze predevSim v chladnych mésicich
zplisobuje takové vétrani nezadouci kondenzaci vodnich
par na vnitfnich okrajich rdmu (ve spafe mezi ramem a kfi-
dlem) nebo pfimo ve ventilaCnich klapkach. Na tomto misté
se setkdva vnéjSi chladny a vnitini teply a vihky vzduch,
dochézi ke kondenzaci vihkosti s ndslednym sniZovénim
tepelnéizolacnich vlastnosti stfeSnich oken. Pfi niZSich
venkovnich teplotdch mdze kondenzét dokonce zmrznout,
a tim ventilacni klapku vyfadi z provozu. Proto se dopo-
ruCuje provétravaci otvory v zimé nepouZivat a vétrat in-
tenzivné nékolikrat denné. Pokud se navic vezme v dvahu,
Ze pfi venkovnich teplotach od +10 °C vétraji lidé vétSinou
v podkrovi pootevienymi okny, nabizi se otdzka, do jaké
miry je ventilaéni klapka v praxi nezbytna.

Q@ 90 dOQ

Drevéné kyvné stre$ni okno

urcené do pasivnich domu:

@ 8 mm vnéjsi plavené sklo

@ 36 mm vzduchovd mezera

& 4 mm tvrzené sklo se
selektivné reflexni vrstvou

@ 10 mm krypton

@ 4 mm tvrzené sklo se
selektivné reflexni vrstvou

® 10 mm krypton

@ 2x2 mm vnitini lepené
plavené sklo (PVB fdlie)




Okenni desatero

Okenni desatero

1) kvalitni dodavatel

2) vybér vhodného materidlu (dfevo, plast, kov, kombinace) =

3) nizky soucinitel prostupu tepla celym oknem f

4) spravna volba jednotlivych prvkd (zaskleni, distanéni
ramecek, tésnéni, kovani apod.)

5) bezpecénostni hledisko

6) vyhovujici protihlukové ochrana

7) spravny technologicky postup osazeni okna do stavhy

)
)
)
8) zéarucni Ihiity, zaruéni a pozarucni servis
)
0

9) spravnd tdrzba okenniho systému
10) komplexni pfistup k realizaci

Mate-li zajem o vice informaci, navstivte nas v Centru energetického poradenstvi PRE,
Jungmannova 747/28 (Palac TeTa), Praha 1 nebo na www.energetickyporadce.cz




Expozice v Centru energetického poradenstvi PRE

Expozice v Centru energetického poradenstvi PRE

V Centru energetického poradenstvi PRE vam zdarma po-
skytneme odborné poradenstvi v oblastech tepelné ztraty,
e-mobilita, vytapéni, ohfev vody, obnovitelné zdroje ener-
gie, osvétleni, domaci spotfebice aj. Jednotlivym proble-
matikam jsou vénovany i stalé interaktivni expozice. Pora-
dame také pravidelné tematické pfednasky, pfipravujeme
zajimavé soutéZe a pijéujeme elektrokola. Souc¢asti Centra
je také prodejna nabizejici produkty renomovanych znacek
za atraktivni ceny.

Stala expozice Tepelné ztraty

Soudasti expozice Tepelné ztraty je stald vystava okennich
systémidl, izolaci, nejvétsi exponat Prostupy tepla staveb-
nimi konstrukcemi, exponat Rez pasivnim domem, inter-
aktivni dotykova obrazovka a aplikace Posouzeni ticinnosti
zatepleni objektu a vymény oken.

Na www.energetickyporadce.cz je také k dispozici kalku-
lacka tepelnych ztrat.

Exponat Okenni systémy

Tento exponat obsahuje v fezech plastova, dievéna i hlini-
kovd okna. Pro lepSi orientaci naleznete na nésledujicich
stranach fotografie jejich vzorki s legendami a podrobnymi
technickymi popisy.

Nasi odbornici z Centra energe-
tického poradenstvi PRE vam
zdarma poradi.

V expondtu Okenni systémy si na vzorcich muZete prohlédnout nejen rozdil v jednotlivych profilech

a materidlech, ale i riizné druhy zaskleni (dvojskla, trojskla, zasklivacr jednotky Heat Mirror).



Exponat Okenni systémy
1 1 1
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Nazev: CLIMA-DESIGN 120 - 5K
Vyrobce: REHAU
Material: plastové okno
Soucinitel tepelného prostupu sklem U, 0,32-0,7 W/m2K
Soucinitel tepelného prostupu ramem U;: 0,71 W/m?K
Soutinitel tepelného prostupu oknem U, : 0,42-0,8 W/m?K
Konstrukéni hloubka: 120 mm
Pocet komor: 5 / izola€ni Kliny
Odolnost proti vioupani: do tfidy 2
Zvukova izolace: do tfidy 4
Povrchova Uprava: vysoce jakostni, hladka,
lehce udrzovatelna

Pozndamky:

— certifikovano pro pasivni domy
—izolaéni kliny bez obsahu chloru
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Izolacni trojsklo
Zasklivaci tésnéni
Zasklivaci lista
Tepelnéizolacni klin
4komorovy okenni profil
Ocelovd vyztuha kfidla
Kfidlo okna

Vnitfni tésnéni
5komorovy rdmovy profil
Ocelovd vyztuha ramu
Stfedové tésnéni
Tepelnéizolacni kliny

Rédm okna

Trvale pruzny tmel
Molekulové sito (vysouSeci
prostredek — eliminuje
vihkost v meziprostorech)
Distanéni rdmecek
Venkovni tésnéni



Exponat Okenni systémy

Nazev: GENEO® 86 — 6K
Vyrobce: REHAU
Material: plastové okno
Soucinitel tepelného prostupu sklem Ug: 0,5-1,1 W/m?K
Soucinitel tepelného prostupu ramem U: 0,85 W/m?K
Soucinitel tepelného prostupu oknem U : 0,6-0,9 W/m?K
Konstrukéni hloubka: 86 mm
Pocet komor: 6 / moZnost izolagnich klind
Odolnost proti vioupani: do tfidy 3
Zvukova izolace: do tfidy 5
Povrchova tprava: jakostni, hladkd, uzavfena,
snadnd ddrzba

Pozndmky:

—idealni pro energeticky dsporné domy

— pro zlepSeni energetické bilance rekonstrukei
—velky vybér barev

— pro nejvysSi standard v bytové vystavbé

— pro okna a balkénové dvere

—nova konstrukce a technologie
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Izolacni trojsklo

Zasklivaci liSta

6komorovy okenni profil
Kfidlo okna (bez pfidavného
armovani)

Vnitini tésnéni

6komorovy rdmovy profil
Tepelnéizolacni kliny
Stfedové tésnéni

Rém okna (bez pfidavného
armovani)

Venkovni tésnéni
Zasklivaci podlozka

Trvale pruzny tmel
Molekulové sito (vysouSeci
prostredek — eliminuje
vihkost v meziprostorech)
Zasklivaci tésnéni
Distanéni rdmecek



Exponat Okenni systémy

Nazev: BRILLANT-DESIGN 115 - 4K
Vyrobce: REHAU
Material: plastové okno
Soucinitel tepelného prostupu sklem U,: 0,6-1,1 W/m2K
Soucinitel tepelného prostupu ramem U: 0,9 W/m?K
Soutinitel tepelného prostupu oknem U,: 0,7-1,2 W/m?K
Konstrukéni hloubka: 115 mm
Pocet komor: 4 / izola€ni Kliny
Odolnost proti vioupani: do tfidy 2
Zvukova izolace: do tfidy 4
Tésnost proti deSti hnanému vétrem: do tfidy 9A
Povrchova lprava: vysoce jakostni, hladka,

lehce udrZovatelna

Poznamky:

—infiltrace bez ztraty tepelné a zvukové izolace

— patentovany zplisob infiltrace

—tloustka vypIné do 44 mm

— takeé vCetné rolet REHAU Comfort-Design

—sanace panelovych domi a zejména $kolskych zafizeni

N =
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[zolacni dvojsklo
HEAT MIRROR (félie napnuté
uvnitf izolaCniho dvojskla)
Zasklivaci liSta

5komorovy okenni profil
Ocelova vyztuha kFidla
Vnitfni tésnéni

4komorovy rdmovy profil
Ocelova vyztuha ramu
Tepelngizolacni klin

Rédm okna

Venkovni tésnéni

Kfidlo okna

Zasklivaci podlozka

Trvale pruzny vulkanizujici
tmel

Trvale pruzny tmel
Molekulové sito (vysouseci
prostredek — eliminuje
vihkost v meziprostorech)
Zasklivaci tésnéni
Distancni ramecek



Exponat Okenni systémy

Nazev: EURO 86 — 6K

Vyrobce: REHAU

Material: plastové okno

Soucinitel tepelného prostupu sklem Ug: 0,6—-1,1 W/m?K
Soucinitel tepelného prostupu ramem U: 1,1 W/m?K
Soucinitel tepelného prostupu oknem U : 0,7-1,1 W/m?K
Konstrukéni hloubka: 86 mm

Pocet komor: 6

Odolnost proti vioupani: do tfidy 2

Zvukova izolace: do tfidy 4

Povrchova tprava: vysoce jakostni, vysoky stupen lesku,
hladka, lehce udrZovatelna

Poznamky:

- plni naroky na dspory energii

- vhodné pro rekonstrukce bytovych domii
— pro okna a balkénové dvefe
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[zolacni dvojsklo
Zasklivaci liSta

Zasklivaci podlozka
6komorovy okenni profil
Ocelova vyztuha kFidla
Vnitini tésnéni

Ocelova vyztuha ramu
6komorovy rdmovy profil
Ré&m okna

Venkovni tésnéni

Kfidlo okna

Trvale pruzny vulkanizujici
tmel

Trvale pruzny tmel
Molekulové sito (vysouSeci
prostredek — eliminuje
vihkost v meziprostorech)
Zasklivaci tésnéni
Distan¢ni ramecek



Exponat Okenni systémy

Nazev: BRILLANT-DESIGN 70 - 5K
Vyrobce: REHAU
Material: plastové okno
Soucinitel tepelného prostupu sklem Ug: 0,6—-1,1 W/m?K
Soucinitel tepelného prostupu ramem U: 1,2 W/m?K
Soucinitel tepelného prostupu oknem U : 0,7-1,2 W/m?K
Konstrukéni hloubka: 70 mm
Pocet komor: 5
Odolnost proti vioupani: do tfidy 3
Zvukova izolace: do tfidy 5
Povrchova tprava: vysoce jakostni, hladka,
lehce udrZovatelna

Poznamky:

—idealni pro rekonstrukce, rodinné domy, nové bytové
domy

—velky vybér barev

— pro okna a balkénové dvere

— pro vyS§i standard v bytové vystavbé

— také vCetné rolet REHAU Comfort-Design

N
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[zolacni dvojsklo

HEAT MIRROR (félie napnuté
uvnitf izolaCniho dvojskla)
Zasklivaci liSta
5komorovy okenni profil
Ocelova vyztuha kFidla
Kfidlo okna

Vnitfni tésnéni
5komorovy rdmovy profil
Ocelova vyztuha ramu
Rédm okna

Stfedové tésnéni
Venkovni tésnéni
Zasklivaci podlozka

Trvale pruzny vulkanizujici
tmel

Trvale pruzny tmel
Molekulové sito (vysouseci
prostredek — eliminuje
vihkost v meziprostorech)
Zasklivaci tésnéni
Distancni ramecek



Exponat Okenni systémy

Nazev: EURO 70 - 5K
Vyrobce: REHAU
Material: plastové okno
Soucinitel tepelného prostupu sklem Ug: 0,7-1,1 W/m?K
Soucinitel tepelného prostupu ramem U: 1,2 W/m?K
Soucinitel tepelného prostupu oknem U : 0,8-1,2 W/m?K
Konstrukéni hloubka: 70 mm
Pocet komor: 5
Odolnost proti vioupani: do tfidy 2
Zvukova izolace: do tfidy 4
Povrchova tprava: jakostni, hladkd, uzavfena,
snadnd ddrzba

Poznamky:

—idedlni pro sanaci panelovych domi

— splni naroky na tsporu tepla

— certifikovano pro EU

— také vCetné rolet REHAU Comfort-Design
— pro okna a balkénové dvere
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[zolacni dvojsklo
Zasklivaci tésnéni
5komorovy okenni profil
Ocelova vyztuha kFidla
Venkovni tésnéni

Ré&m okna

Ocelova vyztuha ramu
5komorovy rdmovy profil
Vnitfni tésnéni

Kfidlo okna

Zasklivaci podlozka

Trvale pruzny vulkanizujici
tmel

Trvale pruzny tmel
Zasklivaci lista
Molekulové sito (vysouseci
prostredek — eliminuje
vihkost v meziprostorech)
Distanéni rdmecek



Nazev: REAL PLUS EURO 92

Viyrobce: DECp

Material: dfevéné okno

Soucinitel tepelného prostupu sklem Ug: 0,5-1,1 W/m?K
Soucinitel tepelného prostupu ramem U: 1,2 W/m?K
Soucinitel tepelného prostupu oknem U, : 0,7-0,9 W/m?K
Konstrukéni hloubka: 92 mm

Odolnost proti vioupani: do tfidy 3

Povrchova tprava: Siroka Skala lazur a barev

Poznamky:

—vhodné pro energeticky tsporné domy
— pro zlepSeni energetické bilance

— dokonala povrchova uprava

— pro vysoky standard v bytové vystavhé
— pro okna a balkénové dvefe

—
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Exponat Okenni systémy

Izolacni trojsklo

Interiérové a exteriérové
zasklivaci tésnéni (silikonovy
tmel)

Trvale pruzny vulkanizujici
tmel

Zasklivaci podlozka
Venkovni tésnéni

4vrstvy eurohranol (rdm)
Vnitfni tésnéni

4vrstvy eurohranol (kfidlo)
Trvale pruzny tmel
Zasklivaci lista

Molekulové sito (vysouSeci
prostredek — eliminuje
vihkost v meziprostorech)
Distanéni rémecek



Exponat Okenni systémy

Nazev: REAL EURO 78 Izolaéni dvojsklo
Viyrobce: DECp Interiérové a exteriérové

Materidl: dievéné okno zasklivaci tésnéni (silikonovy

G < ‘na_ ) tmel)
Soucinitel tepelného prostupu sklem Ug. 0,8-1,2 W/m2K Trvale pruzng vulkanizuici

Soucinitel tepelného prostupu ramem U,: 1,4 W/m?K tmel

N =

w

Soucinitel tepelného prostupu oknem U : 0,9-1,4 W/m?K 4  Zasklivaci podiozka
Konstrukéni hloubka: 78 mm 5 Venkovni tésnéni
Odolnost proti vioupani: do tfidy 3 6 4vrsvtvy tveurczh[anol (ram)
Povrchova tprava: $iroka $kéla lazur a barev 7 Vnitrni tésnéni .

8 4vrstvy eurohranol (kfidlo)
Poznmy: 10z g
— idealni pro zlepSeni energetické bilance rekonstrukci 11 Molekulové sito (vysouseci

— dokonalé povrchova tprava

— pro okna a balkénové dvefe prostredek — eliminuje

vihkost v meziprostorech)
Distan¢ni ramecek

—h
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Exponat Okenni systémy

=

Nézev: SCHUCO AWS 75 SI

Vyrobce: SCHOCO

Material: hlinikové okno

Soucinitel tepelného prostupu sklem Ug: 0,5-1,1 W/m?K
Soucinitel tepelného prostupu ramem U: 1,6 W/m?K
Soucinitel tepelného prostupu oknem U : 0,8-1,3 W/m?K
Konstrukéni hloubka: 75 mm / izolaéni kliny

Odolnost proti vioupani: do tfidy 4

Povrchova tiprava: paleta elox(i + komaxitové barvy dle RAL

Poznamky:

— pro vysoce esteticky narocné domy

— vysokd tuhost a odolnost proti mechanickému poSkozeni
— pro okna a balkonové dvere

— nezaménitelna povrchova dprava

= W N =
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Izola¢ni trojsklo

Zasklivaci tésnéni
Zasklivaci lista

KFidlo okna s preruSenym
tepelnym mostem

Vnitfni tésnéni

PFeruSeni tepelného mostu
(polyamidovy miistek)
Tepelnéizolacni kliny

Ram okna s preruSenym
tepelnym mostem
Stfedové tésnéni

Pénovd izolace skla

Trvale pruzny vulkanizujici
tmel

Trvale pruzny tmel
Molekulové sito (vysouseci
prostredek — eliminuje
vihkost v meziprostorech)
Distanéni rdmecky



Exponat Okenni systémy

Barvy pro plastova okna
Vyberte si barvu a slad'te okna i dvere s fasadou!

Doby, kdy mit plastové okno znamenalo mit bilé okno, jsou uz davno pryé. Nyni si kazdy
miiZze vybrat barvu okenniho profilu podle svych predstav a planii.

Barvy jsou dulezZitymi prvky architektury. Proto existuji okna a dvefe nejen v bilé barvé, ale
také v rliznych imitacich dfeva a v pastelovych barvach. Barevnosti je dosahovano specidlnim
postupem, pfi kterém se nandSi barevna fdlie na povrch profilu, ¢imZ je zajiSténa také odol-
nost proti povétrnostnim vlivim. U okennich systémil renomovanych znacek bude zarucena
také jejich barevnd stalost.

Vedle tri zdkladnich barev vlastniho profilu (bild, hnédd, karamelovd) si miiZete vybrat z 32 od-
stinti dreva nebo 40 pastelovych barev plastovych profilid. Tyto barvy je moZné kombinovat —
pouZit jinou barvu pro interiérovou a exteriérovou stranu okenniho systému. Povrchovd plo-
cha se doddvd také v designu s jemnym vrdasnénim, hladkym nebo matovym.

Dalsi moZnou povrchovou dpravou je lakovdni pomoci specidlnich akryldtovych barev. Pro
dosaZeni potfebného barevného efektu je k dispozici pres 150 barevnych odstinii ze vzorniku
RAL. Lakovand vrstva miiZe byt nanesena zvenku, zevniti' nebo oboustranné. Hladky povrch
se sametové matnym leskem umoZriuje snadnou ddrZbu oken.

Okna, dvere, rolety i okenice je moZné si objednat ve stejném barevném dekoru.



Expozice v Centru energetického poradenstvi PRE

Expondt Izolace

Exponat Prostupy tepla

Exponat Izolace

Prostfednictvim tohoto exponatu naSim zdkaznikiim pora-
dime s volbou vhodného izolantu. V povédomi Siroké ve-
fejnosti je predevsim zatepleni pomoci polystyrenu a mine-
ralni viny. V dne$ni dobé vSak nalezneme na trhu mnoZstvi
jinych a mnohdy i vhodnéjSich nebo snaze aplikovatelnych
izola€nich material(.

Expondt obsahuje 18 pfikladil izolaénich materiald, které
jsou na naSem trhu bézné k dostani. Podle jednotlivych
typd Ize shlédnout izolace pénové, minerdlni, vnitfni, nena-
sékavé, foukané a pfirodni.

Kromé vlastnich izoladnich materidld obsahuje exponat
6 priklad( (modeld) konstrukéniho FeSeni zatepleni. K vi-
déni je ukazka zatepleni novostavby, plvodni zastavby
av CR stéle vice se rozsifujici dfevostavby. Modely znézor-
nuji trendy ve stavebnictvi se spravnym osazenim okennich
konstrukci. Mnozi obyvaji pamatkové chranéné objekty,
kde je vnéjSi zatepleni velmi problematické, ne-li nemozné.
Jeden z modeldl se vénuje pravé tomuto pfipadu, kdy je
ukéazan spravny pfiklad vnitfniho zatepleni s vyuZitim dfe-
vovlaknité izolace.

Exponat Prostupy tepla stavebnimi konstrukcemi
alném ¢ase vliv riiznych stavebné konstrukénich feSeni na
tepelné ztraty objektl a souvisejici tepelné-technické po-
ruchy. Uvnitf exponatu je teplota trvale pod bodem mra-
zu. Prostiednictvim multimedialni obrazovky Ize sledovat
tepelné mosty, které jsou v konstrukci zamérné vytvoreny.
Pomoci termovizniho méreni Ize nazorné vidét, jak je da-
lezité zvolit nejen kvalitni okenni systém, ale téZ spravny
technologicky postup pfi jeho osazeni. Totéz Ize fici o ob-
vodovém plasti stavebni konstrukce.

Abychom dokreslili skuteénou funkénost celého systému,
zapljcujeme k expondtu na vyzadani i ,malou“ termo-
kameru. UZivatel si tak miZe s timto zafizenim zacilit na
konkrétni bod exponatu (ale i mimo néj) a kromé okamZité
informace o povrchové teploté ziskd pomoci barevného
spektra i ramcovou pfedstavu o pfipadném tepelném mos-
tu v konstrukei.



Expozice v Centru energetického poradenstvi PRE

Exponat Pasivni dim

Mobilni exponat, na kterém si navstévnici mohou prohléd-
nout skladbu obvodové konstrukce, podlah, typu oken a dal-
Sich soucasti objektu. Jedna se o fez konstrukci pasivniho
domu BAHAL, jehoZ nosnou konstrukci tvofi tenkosténné
ocelové profily. Soucasti podlahy je mimo jiné teplovodni
podlahové vytapéni, obvodova konstrukce pak obsahuje
ukazku zmifiovaného ocelového profilu a kontaktniho za-
teplovaciho systému ETICS. Velmi zajimavym prvkem to-
hoto exponatu je feSeni detailu napojeni otvorové vypiné
(okenniho systému) na vlastni obvodovou konstrukci.

Interaktivni aplikace ,,Posouzeni iicinnosti
zatepleni objektu a vyimény oken*

Tato aplikace je obsahem nejvétsi dotykové plazmové obra-
zovky v Centru. UvaZujete o zatepleni, o vyméné oken, pfi-
padné o kombinaci obou opatfeni a nevite, kolik vas to bude
stat a zda a kdy se vam investice vrati? Pomoci interaktivni
aplikace si m(izete sami nasimulovat parametry vaSeho ob-
jektu, které jsou rozdéleny do 4 zékladnich skupin: rodinny
dim, fadovy rodinny ddm, bytovy diim a panelovy ddm.
Po zadani pfiblizného obdobi vystavby dojde k automatic-
kému prednastaveni parametr(i sloZeni obvodového plasté
budovy. TotéZ Ize obdobnym zplsobem zadat i u okennich
systémd. Pro odborniky, ktefi si dovedou sami poskladat
jednotlivé vrstvy plasté je urceno tzv. pokroGilé nastaveni.
Nové okenni systémy, které jsou v aplikaci rovnéz predna-
staveny, si klient miiZze prohlédnout fyzicky na vystavenych
fezech v expozici Tepelné ztraty.

Aplikace je uZivatelsky pfivétivd a velmi intuitivni, proto
i naprosty laik pomoci ni zjisti, kolik uSetfi na provoznich
nakladech za vytapéni objektu, pfistoupi-li k zatepleni plas-
té budovy, pfip. vyméné oken. Hlavnimi vystupy z aplikace
jsou néklady na opatfeni, roéni ispora a doba navratnosti.
Viysledky si Ize poslat pfimo z aplikace na zadany e-mail.

Kalkulacka tepelnych ztrat

VyuZijte z pohodli domova naSi internetovou aplikaci pro
orientaéni ur€eni tepelnych ztrat bytu ¢i rodinného domu.
Jednd se o jednoduchy a pfehledny vypoctovy program ve
formé dotazniku, do kterého vyplnite technickd data o sta-

Expondt Pasivni dim

Aplikace Posouzeni ti¢innosti
zatepleni objektu a vymény oken




Expozice v Centru energetického poradenstvi PRE

Kalkulacka tepelnych ztrat
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Ukdzka z aplikace Kalkulacka
tepelnych ztrat

Cést stalé expozice ,,Inteligentni

domdcnost”

vebnich konstrukcich — skladbu a rozméry stén atd. Nema-
te-li k dispozici dostatek technickych informaci o skladbé
stavebnich konstrukci svého obydli, mlZete vyuZit automa-
tickou nabidku programu, kterd podle roku vystavby sama
orientacné urci tepelnou propustnost zadanych stavebnich
konstrukci.

Viystupem aplikace je vypocet vySe tepelnych ztrat a vypo-
Cet optimadlni velikosti topného zdroje. Soucasti programu
je i specidlni nabidka konkrétniho typu akumulacnich ka-
men, resp. pfimotopnych spotiebicti za zvyhodnénou cenu.
Vlysledky vypoctl mizete konzultovat s naSimi odbornymi
poradci v Gentru energetického poradenstvi PRE, kde vdm
pfipadné pomiizeme i s vybérem vhodného topného zdro-
je. Znate-li jiz hodnotu tepelné ztraty mistnosti Q, a chcete
prejit k navrhu elektrického topného zdroje, Ize rovnou za-
dat hodnotu tepelné ztraty mistnosti.

Stala expozice ,,Inteligentni domacnost*

V/ této Casti expozice inteligentni domacnosti si miZete vy-
zkouSet vliv poCasi na ovladani okna a Zaluzii, prohlédnout
si signalizaci otevieni oken nebo nastaveni teploty na po-
kojovém termostatu.

Standardné jsou okno a Zaluzie ovladany pomoci tzv. me-
teostanice vné budovy. Pro ndzornost Ize v centru povétr-
nostni podminky simulovat prostiednictvim tlacitek. Tato
tladitka simuluji slunce, vitr, déSt a den/noc. Nékteré po-
vétrnostni podminky Ize vzdjemné kombinovat (napf. vitr
a slunce).

PFi vétrani a soucasném vytapéni dochdzi ke zbyte€nym
nikdm tepla otevienym oknem. Velmi zajimavym prvkem
instalovaného systému je signalizace otevieni oken. Jedna
se 0 schopnost systému vyhodnotit simulovanou situaci
tak, Ze v pfipadé otevieni okna dojde k preruseni vytapéni
mistnosti, resp. pfimotopného konvektoru, ktery je umis-
tén pod oknem.

Ovladani systému (okna a Zaluzie) Ize naprogramovat
i v Case. V urCenou hodinu se tak okna automaticky zavfou
a Zaluzie se vytdhnou nahoru. Instalované venkovni Zaluzie
Setfi v zimé naklady na energie a v 16té tvofi pfijemné klima.
Vhodnym nastavenim jejich sklonu Ize zvySit/sniZit tepelné
zisky ze slune¢niho zareni dle aktualni potreby.



Souvisejici publikace

Souvisejici publikace

Kromé publikace Okna: Rady, tipy, informace, kterou pravé
Ctete, jsou v expozici Tepelné ztraty k dispozici dalSi publi-
kace Tepelné izolace: Rady, tipy, informace a Pasivni domy:
Raaly, tipy, informace.

ZvySeni tepelného odporu obvodového plasté slouzi v zimé
proti dniku tepla zevnitf ven a soucasné proti pronikani
mrazu zvenci dovnit. V letnim obdobi pak tepelnd izolace
céinkuje proti pfehfivani vnitfnich prostor domd, tedy jako ' -
ochrana budov proti teplu. Zvy3eni vnitini povrchové teplo- 2 )~ Tepeiné izolace
ty konstrukce vam navic zaru¢i zdravéjsi bydleni bez plisni. 4

S pomoci publikace Tepelné izolace: Rady, tipy, informace e N PR
ziskdte zakladni prehled o tepelnych ztratach, energetické
narocnosti budov, tepelnych izolacich, rozhodujicich krité-
riich, chybach a zavadéch pfi instalaci, zjistovani problé-  Publikace Tepelné izolace: Rady,
movych mist a souvisejicich problematikéch. tipy, informace

Vzhledem k celosvétové rostoucim cenam energetickych
surovin je na$ zajem o bydleni s nizkou spotfebou vice nez
pochopitelny — uSetfime nemalé penize. Soucasny Zivotni
styl nds také vede k vétSi odpovédnosti za Zivotni prostredi, - 2 sresetcts
kterd jde s energeticky tspornym bydlenim doslova ruku - =

v ruce. Pokud vas tvahy privadéji stale ¢astéji k pasivnim
dom@m, nahlédnéte do této problematiky hloubgji s publi-
kaci Pasivni domy: Rady, tipy, informace.

S tématem oken, resp. tepelnych ztrat, dzce souvisi ze-
jména publikace Prakticky privodce vétranim a klimatizaci
a Tepelnd Cerpadia: Rady, tipy, informace, které jsou v Cen-
tru energetického poradenstvi PRE rovnéz zdarma k dispo-
zici, pfipadné je mozné je v elektronické podobé stahnout

z webu www.energetickyporadce.cz. Pasivni domy

Rady, tipy, informace

PR

Publikace Pasivni domy: Rady,
tipy, informace




Zajimava videa

Zajimava videa

Obrazky s QR-kody, umisténé na této strance,
odkazuji na zajimava videa tykajici se okennich
systémd. Gteni QR-kadi probihd standardné
pomoci specidlnich aplikaci pro mobilni tele-
fony (smartphony).

Zatepleni oken
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http://youtu.be/nlkkcjNOBWESES

Montaz okna v pasivnim domé
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Demontaz stavajicich oken
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Termovizni mereni

Vyuzijte specialni nabidku pripravenou ve spolupraci
se spolecnosti PREméreni:

 termovizni méreni rodinnych domd, byt(, provozoven apod.
profesionalni termovizni kamerou FLIR P660

» odhaleni tepelnych tinikii z exteriéru i v interiéru
 odhaleni nékterych skrytych vad staveb

* mereni otepleni elektroinstalace a méreni tepelného pole
od zafizeni ur¢eného k vytapéni

 zhotoveni vystupniho protokolu s termosnimky

» hezplatna konzultace se specialisty v Centru energetického poradenstvi PRE

Sleva pro zakazniky PRE

Vice informaci vdm poskytnou nasi poradci.

Centrum energetického poradenstvi PRE
Jungmannova 747/28 (Palac TeTa), Praha 1
Oteviraci doba: Po — P4 10.00 — 18.00 ‘ A ol
tel.: 840 550 055, e-mail: poradce@pre.cz :
www.energetickyporadce.cz
www.facebook.com/energetickyporadce

L3
n n poradce PRE




Uvedené publikace a fadu dalSich si miiZete zdarma vyzvednout
v Centru energetického poradenstvi PRE
nebo stahnout na www.energetickyporadce.cz.

| Prakticky privodce ~ ’
tranim a Klimatt - .
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| Rady, tipy, inormace
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Publikaci Okna: rady, tipy, informace
vydala pro své zakazniky Prazska energetika, a.s.
Na Hroudé 1492/4, 100 05 Praha 10

Zakaznicka linka PRE: 840 550 055

Centrum energetického poradenstvi PRE
Jungmannova 747/28, Praha 1

www.pre.cz, www.energetickyporadce.cz
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