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Uvod

Uvod

Tato publikace se vénuje vnéjSimu plasti jak novych tak rekonstruovanych objektl. V obou pfipadech
je cilem aplikace vnéjSiho plasté spinéni vSech pozadavku kladenych na obvodové plasté. Jde zejména
o pozadavky z oblasti mechanické odolnosti a stabililty, Uspor energii, pozarni bezpecnosti, akustiky
a estetiky.

Vnéjsi plasté budov mohou byt jednoplastové a viceplastove, vétrané a nevétrané.

Jednoplastova fasada muaze vzniknout napfiklad aplikaci vnéjSiho kontaktniho zateplovaciho systému
(ETICS) na stavajici zed z plnych cihel.

Dvouplastova provétravana fasada vznikne napfiklad aplikaci nosného rostu s vkladanou tepelnou izolaci
a finalni povrchové upravy (napf. plechové kazety, velkoformatové obklady).

Vzhledem k odlisnym principlm provadéni téchto dvou vySe uvedenych fasadnich systému bude tato
publikace rozdélena na dvé ¢asti, kdy jedna se bude vénovat ETICS a druha provétravanym fasadnim
systémam.






Vnéjsi tepelnéizolaéni kompozitni systém - ETICS

Vnéjsi tepelnéizolacni kompozitni systém - ETICS
1 VsSeobecné

1.1 Pouzité zkratky a terminy

ETICS — vnéjsi tepelnéizolacni kompozitni systém (external thermal insulation composite system)
ETA — Evropské technické osvédcéeni (European Technical Approval)

ETAG — Ridici pokyn pro evropska technicka schvéleni (Guideline for European Technical Approval)
STO — Stavebni technické osvédceni

EPS — F — fasadni expandovany polystyren (expanded polystyrene)

EPS - F (G) — fasadni expandovany polystyren s pfimési grafitu (expanded polystyrene)

XPS — extrudovany polystyren (extruded polystyrene)

MW — mineralni vina (mineral wool)

PF - fenolicka péna (phenolic foam)

HBW - Luminiscencéni referen¢ni hodnota (svételnost) je stupen odrazu barevného tonu mezi éernym bodem
(=0) a bilym bodem (=100). Tato hodnota vyjadfuje odchyleni barvy od tmavého nebo bilého bodu. Je to
vlastnost barvy, kterou vnimame jako zafici Ci rozjasfiovaci slozku daného barevného odstinu.

Projektova dokumentace - zakonem a vyhlaskou predepsany soubor vykresovych a textovych dokument
popisujicich stavbu a stavebni procesy. Poskytuje stavebnikovi, zhotoviteli i statni spravé informace
potfebné k naplanovani a realizaci stavebni €innosti a k pfezkoumani jejich vlivi na uzivatele a na
bezprostfedni okoli stavby (ochrana zdravi, Uspora energii, Setrnost k Zivotnimu prostfedi, bezpe&nost
a funkénost apod.). Podrobnéji viz kapitola .

Stavebni dokumentace - dokumentace zpracovana pro dodavku a provedeni ETICS, kterou obvykle zajistuje
dodavatel stavby nebo zhotovitel ETICS. Musi byt v souladu s dokumentaci ETICS a s projektovou
dokumentaci.

Dokumentace ETICS - dokumentace ETICS dodavana vyrobcem — (napf. Montazni predpis ETICS
DEKTHERM a DEKTHERM ELASTIK, technické a bezpec&nostni listy jednotlivych vyrobku(; prohlaseni
o shodé, certifikat vyrobku).

Zhotovitel ETICS - pravnicka nebo fyzicka osoba opravnéna k provadéni ETICS, ktera ETICS zabudovava
do stavby.

Kontrolni a zkuSebni plan — plan kontrolnich, zkuSebnich a pfejimajicich &innosti, ovéfujici podklad pro
ETICS, samotny ETICS a jeho provadéni.

Podklad pro ETICS — vrstva nebo souvrstvi pfi povrchu nové nebo stavajici stavebni konstrukce, na kterou
se realizuje ETICS. Stavebni konstrukce mohou mit povrchovou Upravu z mineralni nebo organické omitky
nebo aplikovany natér.

Soudrznost podkladu — pevnost v kolmém tahu vrstvy nebo souvrstvi pfi povrchu nové nebo stavajici stény.

Lepici vrstva — vrstva zajiStujici prostfednictvim lepiciho tmelu trvalé spojeni tepelného izolantu s podkla-
dem.

Tepelnéizolacni vrstva - ¢ast ETICS vytvofena z tepelnéizolaéniho materialu (polystyren, mineralni vina,
desky z fenolické pény).

Osténi otvord — bo¢ni osténi, nadprazi a parapet vyplni otvort (napf. oken, dvefi).

PfisluSenstvi ETICS — materialy a prvky ETICS nezahrnuté v zakladni skladbé systému (rohové listy,
zakladaci listy, dilatacni profily, apod).



1 VSeobecné

1.2 Definice ETICS

Vnéjsi tepelnéizolaéni kompozitni systém (ETICS) je sestava vyrobkld dodavana vyrobcem ETICS obsahujici
nasledujici komponenty specialné uréené pro pouziti v ETICS :

» v systému specifikovanou lepici hmotu;

* v systému specifikovany tepelnéizolaéni material;

* v systému specifikované mechanicky kotvici prvky;

* v systému specifikovanou zdkladni vrstvu;

* v systému specifikovanou kone¢nou povrchovou upravu.

Fasadni zateplovaci systémy DEKTHERM, DEKTHERM ELASTIK a DEKTHERM KERAMIK jsou uréeny
ke kontaktnimu zateplovani vnéjsi strany obvodovych stén budov. Systémy jsou tvofeny tepelnou izolaci
z desek z pénoveho stabilizovaného polystyrenu nebo desek resp. lamel z mineralni viny. Tepelny izolant je
k podkladu lepen a nasledné kotven talifovymi hmozZdinkami. Na tepelném izolantu je ze stérkové hmoty
a sklenéné sitoviny vytvofena zakladni vrstva, na kterou je aplikovana finalni povrchova Uprava.

Povrchova Uprava mize byt provedena v rlznych variantach z mineralnich, silikonovych, silikatovych, silikon
- silikatovych nebo akrylatovych omitek v rlznych barevnych a strukturalnich Upravach. V systému
DEKTHERM KERAMIK tvofi povrchovou Upravu obkladové cihelné pasky (razené nebo taZzené- klinker).

2 Prinosy ETICS

ETICS predevsim zlepsSuje tepelnétechnické vlastnosti konstrukci a tim snizuje potfebu energie a naklady
na vytapéni. Dodatecné zatepleni stény zvySuje povrchovou teplotu na vnitfni strané stény a omezuje riziko
kondenzace nebo vzniku plisni na jejim vnitfnim povrchu.

Fasadni systémy chrani nosné konstrukce pfed atmosférickymi vlivy, zejména pfed velmi nepfiznivymi
ucinky vihkosti a mrazu.

Fasadni systémy nejsou urCeny k sanaci nestabilnich konstrukci (zakryti aktivnich trhlin), napomahaji
zvySeni neprlivzdusnosti a k sanaci vihkych konstrukci. Fasadni zateplovaci systémy vyrazné nezvySuji
hodnotu ¢initele vzduchové neprizvuénosti konstrukci (ETICS s EPS ji dokonce snizuje).
21 Ekonomické prinosy

e sniZeni energetické naro€nosti objektu

e zKkraceni otopné sezony

e zatepleni je vhodné provést pfi potfebé renovace fasad

2.2 Technické pfinosy
e zamezeni vzniku plisni
e ZlepSeni tepelné pohody v objektu
¢ eliminace vlivu systematickych tepelnych mostu
e zvySeni akumulaéniho efektu hmotnych nosnych konstrukci
e snizeni namahani konstrukci klimatickymi jevy

e zamezeni pronikani vlihkosti konstruk&énimi sparami konstrukci



3 Obecné zavazné pozadavky pri navrhovani a provadéni ETICS

3 Obecné zavazné pozadavky pfi navrhovani a provadéni ETICS

3.1 Mechanicka odolnost a stabilita

Z hlediska mechanické odolnosti a stability ETICS je nutné rozliSovat systémy podle metod pfipevnéni vrstvy
tepelné izolace k podkladu na:

+  Cisté& lepené systémy - systémy jsou celoplo$né& lepeny. Nosnym prvkem systému je lepici hmota.

* Lepené systémy s dopliikovym mechanickym pfipevnénim - zatizeni se plné roznasi lepenou
vrstvou. Mechanické pfipeviiovaci prostfedky se pouzivaji hlavné k zajisténi stability po dobu, dokud
lepici hmota nezatvrdne, a pUsobi jako prozatimni spojeni k vylouc€eni rizika odtrzeni. Mohou rovnéz
zajistovat stabilitu v pfipadé pozaru.

* Mechanicky pfipevhované systémy s doplfikovym lepenim - zatizeni plné roznaseji mechanické
pfipeviiovaci prostfedky. Lepici hmota se pouziva zejména k zajisténi rovinnosti instalovaného
systému.

+ Cisté mechanicky pfipeviiované systémy - systém je pfipevnén ke sténé& pouze mechanickymi
pfipevhovacimi prostfedky.

Nejbéznéji pouzivané systémy z hlediska pfipevnéni k podkladu jsou systémy mechanicky pfipeviiované
s doplrikovym lepenim. Témto systémim se vénuji i dal$i kapitoly této publikace.

3.2 Statické posouzeni provedeni ETICS

Statické posouzeni musi vzdy fesit jak unosnost podkladu, tak zplsob ukotveni vnéjSiho tepelnéizolaéniho
kompozitniho systému. Musi byt specifikovan druh, poCet a poloha fasadnich hmozdinek. U hmozdinek
je nutné zohlednit unosnost hmozdinky v podkladu a rovnéz i protazeni hmozdinky izolantem.

Vhodné typy certifikovanych hmozdinek pro pfislusné systémy jsou vzdy uvedeny v dokumentaci systému
(ETA nebo STO).

U podkladu je potfeba jednoznac¢né uréit, zda je mozno jej zanechat v puvodnim stavu nebo odstranit
Ci lokalné vyspravit. Plati to napfiklad pro plvodni omitku.

3.3 Tepelnévihkostni pozadavky

V zavislosti na tepelnétechnickych poZzadavcich se provadi navrh tloustky tepelné izolace ETICS. V pfesném
tepelnétechnickém vypoctu je nutné zahrnout vliv bodovych tepelnych mosti od kotev. Kotevni prvky
s plastovym trnem je mozZno ve vypoétu zanedbat. BéZné pouzivané fasadni hmozdinky s ocelovym trnem
sniZuji hodnotu soudinitele prostupu tepla o cca 0,0025 W/K ks™.

PFi volbé konkrétni skladby je nutné vzit v Gvahu i difuzni vlastnosti materialt souvrstvi ETICS. V systému
s mineralnimi vlakny zpravidla neni vhodné pouzivat povrchové Upravy z materialll s vysokou ekvivalentni
difuzni tloustkou sd (m) — akrylatové a silikonové omitky ¢i akrylatové natér.

Vypocet tepelnévihkostnich procesu je jednou ze soucasti projektové dokumentace vnéjSiho tepelné
izolacniho kompozitniho systému.

3.4 Pozarni bezpecnost

PFi navrhovani a provadéni vnéjsich tepelnéizolacnich kompozitnich systému je nutné dodrzovat pozadavky
aktualné platnych pozarnich norem fady CSN 73 08XX a CSN EN 13501-1. Z téchto pozadavku vyplyva,
Ze vngjsi tepelnéizolaéni kompozitni systém se hodnoti vzdy jako celek (certifikovany systém).

3.4.1 Zatepleni novostaveb

Z pozadavkd CSN 73 0810 vyplyva, Zze vné&jsi tepelngizolaéni kompozitni systémy hodnocené jako celky,
maijici tFidu reakce na ohefi B s tepelnou izolaci z polystyrenu (material tfidy reakce na ohefi E dle CSN EN
13501-1) nebo fenolické pé&ny (material tfidy reakce na ohefi C dle CSN EN 13501-1) a s povrchovou
vrstvou vykazujici index $ifeni plamene po povrchu is = 0 mm-min~" je mozné pouzit do pozarni vysky objektu
h,<12m a to bez omezeni.

U objektl s pozarni vyskou h, < 12m, ktery navazuje na sousedni objekt, provést svisly pozarni pas Sirky
min. 900mm (viz. Obr. 1).



3 Obecné zavazné pozadavky prii navrhovani a provadéni ETICS

U novostaveb s pozarni vySkou objektd nepfesahujici h, < 30 m do pozarni vysSky h, =12 m pouzit izolant
tfidy reakce na ohefi minimalné E za pfedpokladu, Ze konstrukce ma tfidu reakce na ohen B. V oblasti
zaloZeni systému je ve vétSiné pfipadd nutno vloZit pas izolantu s tfidou reakce na ohen A1 nebo A2
minimalni vySky 0,5 m (mineralni vina). Ve vySSich podlazich nad h, = 12 m je jiZ nezbytné pouZit v celé
ploSe fasady tepelny izolant s tfidou reakce na oherfi A1 nebo A2.

U objektl s pozarni vyskou 12 m < h <30 m, zajistit déleni pozarnich Usekl (napf. bytl) svislymi a vodo-
rovnymi pozarnimi pasy a to jiz od urovné 1.NP. (viz. Obr. 1).

PFi provadéni ETICS u novostaveb s pozarni vySkou h, > 30 m je nutno pouzit na celé ploSe fasady izolant
s tfidou reakce na ohefi A1 nebo A2 (viz. Obr. 1).

Ve v8ech vySe uvedenych oblastech, kde jsou zvySené poZadavky na poZarni bezpeénost staveb, nebo
v oblasti pozarnich pasl novostaveb, je nutné pouzit kotevni prvky s ocelovym trnem.

Obr. 1 - Zatepleni novostaveb dle poZadavkii CSN 73 0810 a CSN 73 0802

3.4.2 Zatepleni stavajicich objekti

Objekty s pozarni vyskou h, < 12 m

Z pozadavkt CSN 73 0810 vyplyva, Ze na konstrukce dodate&ného zatepleni obvodovych sté&n objektd
s pozarni vyskou hy, < 12 m nejsou u zalozeni ETICS a v oblasti soklu, kladeny zadné pozadavky na pouziti
tepelné izolace tfidy reakce na ohenn A1 nebo A2. V celé ploSe fasady i u zaloZzeni ETICS mlze byt tedy
zatepleni provedeno dle volby z desek MW, ale rovnéz i z EPS, pfipadné XPS nebo perimetrickych desek.
PoZzadavek na zatepleni vznika pouze pfi zateplovani horizontalnich konstrukci ze spodni strany. V tomto
pfipadé, pokud se jedna o plochu vétsi nez 1m? nebo pas podél fasady Siri nez 0,3 m, je nutné pro
zatepleni pouzit tepelnou izolaci s tfidou reakce na A1 nebo A2.
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Objekty s pozarni vySkou 12 m < hp <22,5m

U konstrukci dodate¢ného =zatepleni obvodovych stén objektd s pozarni vySkou v rozmezi
12 m < h,< 22,5 m Ize bez omezeni pouzit v ploSe fasady izolant tfidy reakce na ohefi A1 nebo A2 (MW).
Izolant tfidy reakce na ohefi minimalné E (napf. EPS s ovéfenou tfidou reakce na oherl) Ize pouzit pouze
s dalSimi podminkami a opatfenimi :

« Systém ETICS pouze s EPS bude splhovat tfidu reakce na oheri B.

* Index Sifeni plamene po povrchu ETICS bude is = 0,0 mm/min™' (poZadavek splni fadné certifikovany
ETICS s izolaci z EPS a tenkovrstvymi omitkami, napf. systém DEKTHERM).

« Dale pak budou dodrzeny konstrukéni podminky v zaloZzeni ETICS a u nadprazi oken:

oV urovni zalozeni zateplovaciho systému bude pas tepelné izolace vysky 0,5 m s tfidou reakce
na ohen A1 nebo A2.

o U vSech oken nejvyse ve vzdalenosti 0,15 m nad stavajici Urovni nadpraZzi bude tepelna izolace
provedena z vyrobk( tfidy reakce na ohefi A1 nebo A2 v pruhu vysky 0,5 m. Tyto horizontalni
pruhy musi probihat nad vdemi okny v obvodové sténé. V pfipadech vétSich vzdalenosti mezi
okny muze byt pruh pferuSen, ale musi pfesahovat pfes okraj okna po stranach alespon 1,5 m
(viz Obr. 3 a 4). Zateplovaci pruhy z mineralnich vlaken nad okny musi byt jiz od 1.NP.

Pozarni feSeni v arovni zalozeni ETICS i u vSech oken s 0,5 m pruhem z mineralnich vlaken s tfidou reakce
na ohen A1 nebo A2, Ize nahradit provedenim detailu odzkouseného dle zkusebniho pFepisu ISO 13 785.
V té&chto pfipadech je nutné se informovat o fedeni u vyrobce ETICS.

Grafické znazornéni konstrukénich variant fedeni zalozeni ETICS odzkouSenych dle zkudebniho pfedpisu
ISO 13785 je provedeno v kapitole 3.4.3 PoZarni feSeni v urovni zaloZeni ETICS. Grafické znazornéni
detailu nadprazi oken odzkouSenych dle zkuSebniho pfepisu ISO 13 785 (viz Obr. 5 a 6).

Objekty s pozarni vySkou hp > 22,6 m

U konstrukci dodate¢ného zatepleni obvodovych stén objektd s pozarni vySkou hp > 22,5 m je nutné pouzit
s tfidou reakce na ohen A1 nebo A2. Pod touto vySkovou drovni Ize pouzit v celé ploSe izolaci z MW nebo
Ize postupovat jako v pfipadé objektu s pozarni vyskou 12 m < hp < 22,5 m.
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Obr. 2 - Zatepleni stavajicich objektti dle poZzadavki CSN 73 0810

Poznamka ¢.1: Zateplenim stavajich objektu se rozumi zména stavajici stavby, ktera je cilena pfedevsim na
panelové bytové domy a objekty kolaudované pred rokem 2000. Napfiklad pro 10 let stary objekt z roku
2003 a jeho ETICS je nezbytné vychazet ze stejnych zasad jako pro objekt novy.

Poznamka €.2 Ve vSech vySe uvedenych plochach, kde jsou zvySeny pozadavky na pozarni bezpec¢nost
a v oblasti pozarnich pruht je nutné pouzit kotevni prvky s ocelovym trnem.
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Obr. 3 - Schéma nadpraZi oken u stavajicich objektu dle poZzadavkii CSN 73 0810

mineralni vina

Obr. 4 - Schéma nadprazi oken s pruhy z MW v plo$e fasédy dle CSN 73 0810
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Obr. 5 - Schéma nadprazi odzkouseny dle CSN ISO 13 785 s pruhem z MW v plose fasady vysky pouze 200 mm

Obr. 6 - Schéma nadprazi odzkouseny dle CSN ISO 13 785 s MW pouze v nadpraZi
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3.4.3 Pozarni fesSeni v urovni zalozeni ETICS

Z divodu ochrany stavby pfed vihkosti a vodou je vhodné pouzit v zaloZeni material z XPS nebo
perimetrickych desek, avSak norma CSN 73 0810 u objektll s hp > 12 m pozZaduje, aby v Urovni zalozeni
zateplovaciho systému bylo zajisténo, Zze nedojde k Sifeni plamene po vnéj$im povrchu ETICS a zaroven
tepelnou izolaci pfi zkousce podle CSN 73 0863 a to do 15 minut pfes uroveri 0,5 m od spodni hrany
zalozeni ETICS. Zamezeni Sifeni plamene od spodni hrany zalozeni ETICS Ize prakticky dosahnout dvéma
zpusoby:

* Pouzitim tepelné izolace tfidy reakce na oher A1 nebo A2.

*  Prokazanim nesifeni plamene v uvedené dobé zkouskou podle CSN ISO 13785-1.

Sougasti zmény Z1 normy CSN 73 0810, ktera dopliiuje poZzadavky na dodatedné zatepleni objektd,
se v poznamce k textu normy uvadi, Ze pro zalozeni ETICS nad terénem nesmi byt do vySky 1 m nad
terénem pouzit zateplovaci systém s tfidou reakce na ohen B (obvykle systémy s EPS). Tedy tato Cast
ETICS nad terénem musi byt az do urovné 1 m nad terénem zateplovana izolantem z MW. Pouziti pénovych
izolantd muze byt pfi zalozeni ETICS pod urovni terénu vyvedeno nejvySe 0,3 m nad Uroven terénu, od této
vySky az do uvedené urovné 1 m je nutné provést zatepleni izolantem z MW. V pfipadé svazitého terénu
musi byt dodrzena vyska 0,3 m pro pé&nové izolanty, navazujici MW musi byt doplnéna do vysky nejméné
1 m. Tento pozadavek feSeni soklu se nevztahuje na novostavby. Pro lep$i nazornost jsou pozadavky normy
prevedeny do grafické podoby.

Varianty zaloZeni ETICS nad terénem dle poZadavka €SN 73 0810 (Z1) 2012

a) zalozeni ETICS nad terénem h > 1.0 m
Vhodna aplikace

Vhodna aplikace

.,..-—’7‘ :
/ ] EPS Reseni je vhodné u objektil, kde je zvySené prvni
nadzemni podlazi a ve vySce do jednoho metru
/ 5% nad urovni terénu jsou napf sklepni prostory.
: MW Zpravidla se u této varianty neprovadi zatepleni
/g g & . soklové Casti. Pokud je zatepleni soklové ¢asti
interiér |- exteriér vyzadovano, musi byt provedeno pouze izolaci
A z MW,
-2
%
terén

e

Obr. 7 - ZaloZzeni ETICS nad terénem h > 1,0 m
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b) zalozeni ETICS nad terénem h <1.0m

@/
interiér [ %/ exteriér
//40
/E/
4 8/
terén

NN

Obr. 8 - ZaloZzeni ETICS nad terénem h < 1,0 m

Vhodna aplikace

Reseni vychazi z pozadavku zaloZeni ETICS tésné

nad urovni pfilehlého terénu a bez pfiznaného soklu.
Kolem objektu doporu€ujeme provedeni okapového

chodniku.

Doporuceni pro aplikaci

Oblast z MW je vhodné opatfit v celé ploSe do vysky
1,2 m zesilenim zakladni vrstvy. Nasledné je vhodné
v této ploSe pouzit povrchové upravy s vysSi
odolnosti proti namahani vihkosti. (napf. Marmolit).

c) zalozeni ETICS nad terénem h<1.0 mplatiiproh>1.0m

e

s

R AR
[ SIHHKS
oS X T X L Y

s [MW  exteriér

X

interiér

N NEROT N

Obvodové st&na

07 m

terén

NN

Pruh z MW musi byt min 0,5 m

Obr. 9 - zaloZeni ETICS nad terénem h < 1,0 m
platiiproh>1,0m
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Vhodna aplikace

Tento pfipad je velmi Casty zejména v pfipadech,
kdy se pfiznava pavodni sokl. ZalozZeni se provadi

v urovni puvodniho soklu na montazni lat a plvodni
sokl se nezatepluje. Pokud je zatepleni soklové Casti
vyzadovano, musi byt provedeno pouze izolaci

z MW.
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d) zaloZeni ETICS nad terénem h < 1,0 m nebo h > 1,0 m se zkouskou dle CSN ISO 13785-1

—

e

EPS

Ny

detail zaloZenl proveden dle

8B L odzkouseného fesen
interiér /%7 (zkouska dle ISO 13785-1)
> I~
¢ '§/ = exteriér
terén
Jerén

NN

Obr. 10 - zalozeni ETICS nad tervénem h<1,0m
nebo h > 1,0 m se zkouskou dle CSN ISO 13785-1

Poznamka :

Reseni umozZriuje provést zaloZeni ETICS nad
terénem s moznosti pfiznaného soklu aniz by bylo

v zakladaci listé pouZito izolace z MW. Pokud by byl
poZadavek na zatepleni soklové &asti, muselo by byt
i v tomto pfipadé pouzito izolace z MW.

e) zaloZeni ETICS pod terénem dle poZadavkt CSN 73 0810 (Z1) 2012 se stejnou tloustkou tepelné izolace

soklu a v ploSe fasady (nepfiznany sokl
.,-—f7' g
? EPS
V3] e J
Interiér /ﬁ g exteriér
3 MwW
%
/E/ S
o I
2 ET XPS  terén
no| €
/ 2L
7z

Stejna tloustka ETICS po celé vyice.

Obr. 11 - zaloZeni ETICS pod terénem dle poZadavki
CSN 73 0810 (Z1) 2012 se stejnou tloustkou tepelné
izolace soklu a v ploSe fasady (nepfiznany sokl)

Vhodna aplikace

Reseni bez pfiznaného soklu s konstantni tloustkou
tepelné izolace pod i nad terénem. Norma CSN

73 0810 povoluje vytaZeni izolace z XPS maximalné
do vysky 0,3 m nad urover terénu!

Doporuceni pro aplikaci

Do vysky 1,2 m doporu€ujeme v celé ploSe provést
zesileni zakladni vrstvy. Nasledné je vhodné v této
ploSe pouzit povrchové Upravy s vysSi odolnosti proti
namahani vihkosti (napf. Marmolit).
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Vhodna aplikace

Reseni pfiznaného soklu t&sné nad Grovni terénu.
Norma CSN 73 0810 povoluje vytaZeni izolace

z XPS maximalné do vysky 0,3m!

Doporuceni pro aplikaci

Oblast z MW je vhodné opatfit v celé ploSe do vysky

EPS

NN

o 1,2 m zesilenim zakladni vrstvy. Nasledné je vhodné
R g exterlér v této plose pouzit povrchové Upravy s vy$si
8/ odolnosti proti zvySenému namahani vihkosti. (napf.
/E/ MW Marmolit).
/o b X2
s XPS  terén
o

MW vytaZena min 1,0 nad terén.

Obr. 12 - zaloZeni ETICS pod terénem s ustupujicim
tloustkou tepelné izolace v soklové ¢asti (pfiznany sokl)

zaloZeni ETICS pod terénem se zkouskou dle CSN I1SO 13785-1

Poznamka :

Tato varianta umozriuje zalozeni ETICS pod terénem
i s variantou pfiznaného soklu t&€sné nad urovni
pfilehlého terénu bez nutnosti pouZiti izolantu z MW.

EPS

exteriér

interiér ]
detail zaloZenf proveden dle
odzkou$eného fedeni

(zkouska dle 1ISO 13785-1)

Obr. 13 - zalozeni ETICS pod terénem
se zkous$kou dle CSN ISO 13785-1

Mimo poZadavky na zaloZzeni ETICS norma CSN 73 0810 (Z1) v platném znéni u stavajicich objektt
s pozarni vyskou 12 m < hp < 30 m dale specifikuje:

stény alespori o 0,6 m, se nepozaduji zateplovaci pruhy z mineralnich vliaken. Aby tyto konstrukce mohly
nahradit zateplovaci pruhy, musi byt splnéno, ze spodni plocha je nejvyse 0,5 m nad nadprazim. Pokud
se zatepluje spodni plocha téchto pfedsazenych konstrukci, musi byt zatepleni provedeno pouze z izolantt
tfidy reakce A1 nebo A2, tedy MW.

VnéjSi zatepleni horizontalnich konstrukci ze spodni strany musi byt bez ohledu na objekt a jeho vysku
zatepleno tepelnou izolaci z MW (plati i pro nové objekty). Je-li tato zateplovana plocha mensi nez 1,0 m?
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nebo jde o pas podél obvodové stény v Sifce do 0,3 m, potom neni nutné pouzivat mineralni vliakna a lze
pouzit napf. EPS. Vyjimkou je i rodinny dim (OB1), tam muze byt EPS na horizontalnich konstrukcich
viude.

3.5 Akustické vliastnosti ETICS

V souéasné dobé& nemaji vyrobci ETICS povinnost ve svych CE S8titcich uvést hodnotu vzduchové
neprdzvuénosti systému. Parametry tedy nemusi zkouSet a tedy k akustickym parametrim systému
se nevyjadfuji. Je tak Cisté na zodpovédnosti projektanta, jak posouzeni obvodové stény s ETICS provede
a zda spIni obvodova sténa s ETICS pozadavky CSN 73 0532 na vaZzenou neprizvuénost.

Vazenou neprizvuénost obvodové stény nejvice ovliviiuje typ pouzité tepelné izolace. Z dosavadnich
zkuSenosti doporuujeme pfi aplikaci ETICS s izolaci z EPS uvaZovat korekci AR, (-4dB). Pro ETICS
s izolaci z MW Ize uvazovat korekci ARy (-1 az +1dB). Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze aplikaci ETICS muze
dojit ke zhorSeni vzduchové neprizvucnosti obvodové stény. Toto ma vyrazny vliv napfiklad i pro volbu oken
umisténych v obvodové sténé. Pozadavek na vazenou neprizvucnost oken R, (dB) umisténych v obvodové
sténé objektu se stanovi z pozadavku vazené nepriazvuénosti pro cely obvodovy plast a z poméru ploch
oken k celkové ploSe obvodového plasté. U stanoveni vazené nepriizvuénosti oken norma umoznuje snizeni
pozadavk(l neprlizvuénosti, které se ale uplatni jen tehdy, jestlize hodnota vazené stavebni neprizvuénosti
plné ¢asti obvodového plasté (zdivo s ETICS) nebo zdivo bez ETICS je nejméné o 10 dB vysSi nez hodnota
vazené stavebni neprizvuénosti okna.

Z vyse uvedeného tedy vyplyva, Zze pokud bude na zakladé parametrl piné Casti obvodové stény uplatnéno
snizeni vzduchové neprlizvuénosti oken, je nutné vazenou neprlizvuénost plné ¢asti obvodové stény
posoudit v€etné zvoleného systému ETICS.

3.6 Pozadavky z hlediska barevnosti

Zejména na oslunénych fasadach doporucujeme pfi navrhu barevnosti fasadniho systému volit odstiny
s Cinitelem odrazu HBW vysSim nez 30 (svétlé barvy). Pouziti odstin{i povrchové upravy s Cinitelem odrazu
HBW mensim nez 20 (tmavsi barvy) ve vétSich plochach je nevhodné z divodu vysokého teplotniho
namahani. Tmavsi barevné odstiny Ize pouzit pouze na mensSi grafické prvky na fasadé. Mezi nejbéznéji
pouzivané barvy omitek nebo natérl patfi svétlé odstiny barev zluté, hnédé, modré, oranzové, Cervené,
fialové a rdzové.
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4 Skladby a komponenty ETICS

Skladba vnéjsiho tepelnéizolaéniho kompozitniho systému je vzdy tvofena nasledujicimi komponenty:
* lepici hmota a mechanicky kotvici prvek;
* tepelnaizolace;
» zakladni vrstva (zpravidla lepici hmota a vyztuZzna sklenéng sitovina);
e konecna povrchova Uprava;

* systémoveé pfisluSenstvi.

41 Lepici hmota

NejCastéji se pouZzivaji mineralni lepici hmoty na bazi cementu s organickymi pojivy. Jak jiz bylo zminéno
v kapitole 3.1, lepici hmota mlze v systému slouzit jako hlavni nosny prvek (u systémi Cisté lepenych) nebo
muze mit funkci doplfiikovou (systémy kotvené s doplfikovym lepenim). V obou téchto pfipadech je stézejnim
parametrem lepici hmoty jeji pfidrznost k podkladu a k tepelnéizolaénimu materialu.

ZpUsob a mnozZstvi nanesené lepici hmoty na desky tepelné izolace se vzdy musi Fidit postupem uvedenym
v CSN 73 2901. Velmi &asto zplsob lepeni uvadéji i montazni predpisy vyrobc ETICS. Zpravidla musi byt
dodrzeno miniméalni mnoZstvi lepidla na plose desky tepelné izolace. Dle CSN 73 2901 musi byt u systéma
Cisté lepenych s izolantem z EPS mnoZstvi naneseného lepidla na tepelné izolaci minimalné 40 %.
U systém( s izolantem z MW musi byt tepelna izolace s podkladem spojena celoplosné. Vyrobci ETICS
udavaji tato mnozstvi z praktickych zkuSenosti i u systémd mechanicky pfipeviiovanych s doplfikovym
lepenim.

Dale je specifikovan zplsob nanaseni lepidla v zavislosti na podkladu (na deskové materialy se vzdy lepi
celoplo$né), a na materialu tepelné izolace (lamely z MW se vzdy lepi celoplo$né), zpusobu kotveni (lepici
hmota na rubu desky v misté hmozdinky) a s ohledem na pozarni poZadavky (ramecek po obvodu).

Pozadavky na podklad:

Teplota podkladu a okoli musi byt od +5°C do +30°C. Podklad musi byt suchy, vyzraly, bez tvarovych zmén,
unosny, zbaveny nedistot (prach, olej, mastnota apod.). Mechanické vlastnosti se posuzuji vizualné
poklepem, pfipadné odtrhovymi zkouskami. OCisténi povrchu konstrukci se provede mechanicky nebo
vysokotlakou parou &i vodou. Pfipadné nesoudrzné vrstvy, které by branily spojeni podkladu s tmelem
se musi odstranit.

Bodové lepeni:

Bodové lepeni Ize pouzit pro lepeni desek z polystyrenu a desek z mineralnich viaken (nikoliv lamel
z mineralnich viaken). Na desky tepelné izolace se nanasi lepici hmota po obvodu (pas o Sifce cca 50 mm)
a vploSe desky (3-4 terCe velikosti dlané) tak, aby bylo pfilepeno nejméné 40 % plochy desky
(doporucujeme nanést maltu na 50-60% plochy desky). Tloustka lepici hmoty je cca 10 - 30 mm.

Lepeni pouze na terée bez pasu po obvodu neni pfipustné z dlvodu rizika prohybani desek a z divodu
proudéni vzduchu za tepelnou izolaci.

Celoplosné lepeni:

Pokud je podklad rovny, je mozné lepici hmotu nanaset celoplo$né zubovou stérkou (zuby 10x10 mm).
Pfi nanaseni lepici malty je nutné dbat, aby se nedostala do spar desek.

Celoplodnym nanesenim lepici hmoty se vZdy lepi lamely z mineralnich vidken.

Celoplodné naneseni je nutné pouzit také pfi lepeni tepelné izolace na desky na bazi dieva.
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Obr. 14 - NanaS$eni lepici hmoty na desku tepelné izolace (bodové a celoplo$né)

4.2 Mechanické kotvici prvky

Navrh mechanického upevnéni se provadi u systému Cisté mechanicky kotvenych nebo u systéml
kotvenych s dopliikovym lepenim. Navrh a posouzeni mechanického upevnéni ETICS musi byt podle
CSN 73 2901 soudasti projektové dokumentace. Dokumentace musi fesit typ hmozdinek, jejich podet,
polohu vlci zakladni vrstvé a rozmisténi hmozdinek v ploSe tepelnéizolaénich desek a v misté jejich stykd,
a/nebo v celé ploSe ETICS.

Pro nejb&znéji pouzivané systémy v CR, kterymi jsou systémy mechanicky kotvené s dopliikovym lepenim,
je hlavnim nosnym a stabilizacnim prvkem systému fasadni hmozdinka.

Pro upevnéni ETICS se sméji pouzit pouze fasadni hmozdinky s ovéfenymi vlastnostmi, které zajisti
spolehlivé upevnéni (certifikované hmozdinky dle pfedpisu ETAG 014).

Mechanické kotveni tepelnéizolaéni vrstvy fasadnimi hmozZdinkami spociva v dokonalém a spolehlivém
spojeni fasadni hmozdinky s nosnym podkladem. Fasadni hmozdinka je konstrukéni prvek, ktery zajistuje
spojeni vnéjsiho tepelnéizolaéniho kompozitniho systému s nosnou vrstvou podkladu. Sila, vyvolana sanim
vétru zachycena talitkem hmoZzdinky, se pfenasi pfes rozpérnou ¢ast hmozdinky do pokladu. Toto je zakladni
mechanismus, kterym se Fidi princip navrhovani vhodného typu a poctu fasadnich hmozdinek.

Pro redukci tepelny mostu je mozné hlavy talifovych hmozdinek zapoustét do tepelné izolace a nasledné
zakryt zatkou (napf. hmozdinky Ejot STR-H nebo Ejot STR-U). Zapustnou montaz lze pouzit pouze pro
tepelné izolace o tloustce vé&tSi nez 80 mm, jelikoZ pfi montéZi dochazi ke zmenseni unosnosti materialu pod
talitkem hmozdinky (viz Obr. 16).

S ohledem na hydrotermické zatizeni tepelné izolace v systému by mél byt vzdy zvolen nejmensi poclet kotev
6ks/m? (to predstavuje kotvit v T-sparach a jednou hmozdinkou do plochy desky).

Obr. 15 - Rozmisténi hmoZdinek pfi poctu 6 ks na m?, Obr. 16 - Zapustna montaz hmozdinky
z toho 4 ks ve sparach se zatkou z tepelné izolace
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4.21 Volba typu hmozdinky

Volba typu hmozdinky (s plastovym trnem, kovovym trnem, zatloukaci, Sroubovaci nebo nastfelovaci) zavisi
na druhu podkladni konstrukce, pouZité tepelné izolaci, hmotnosti zateplovaciho systému a poZadavcich
z hlediska pozarni bezpec€nosti.

Pii kotveni fasadniho systému do hmotnosti 10 kg/m? se pouzivaji hmozdinky s plastovym trnem,
nad 10 kg/m? a do 25 kg/m? hmozdinky s ocelovym trnem pfipadné Sroubem. Vy33i hmotnosti souvrstvi
ETICS vyrobci zpravidla nemaji odzkouSeny. V téchto pfipadech je vzdy nutné statické posouzeni
konkrétniho ETICS na konkrétni objekt.

Pro kotveni tepelnych izolantd z mineralni viny je nutno pouzit pouze hmozdinky s kovovym trnem.
Pro tloustky mineralnich fasadnich desek nad 140 mm je vhodné pouzivat Sroubovaci hmozdinky.

Kotevni prvky s ocelovym trnem nebo s ocelovym Sroubem je dale nutné vZdy pouZit v oblasti poZarnich
pasu novostaveb a pro kotveni systému na konstrukce ohrani€ujici pozarni Useky a rovnéz v zalozeni
systému a u nadprazi oken v mistech, kde jsou kladeny zvySené poZadavky na poZarni bezpe&nost popsané
v kapitole 3.4.

Nasledujici tabulka uvadi vybrané doporu¢ené hmozdinky (konstrukce hmozdinek) v zavislosti na druhu
pouzité tepelné izolace a s ohledem na povrchovou upravu ETICS.

Tabulka /1/: Volba hmoZzdinky vybranych vyrobc( v zavislosti na tepeiné izolaci a povrchové upravé ETICS

Povrchova uprava tenkovrstvymi omitkami

Tepelna izolace EPS, XPS, Sedy EPS zatloukaci talifova kotva s plastovym rozpérnym trnem (Ejot NTK U,
Bravoll PTH 60/8) pro beton a piné a dérované zdici materialy

Tepelna izolace z mineralnich desek s talifova Sroubovaci hmozdinka s ocelovym Sroubem (Ejot STR U 2G,

kolmym nebo podélnym vliaknem NT-U) zatloukaci talifova kotva s ocelovym rozpérnym trnem (Bravoll
PTH-KZ)

Tepelna izolace z fenolické pény Kooltherm | talifova Sroubovaci hmozdinka s ocelovym Sroubem (Ejot STR U 2G,

K5 NT-U) — povrchova montaz

Dvouvrstva tepelna izolace z mineralnich talifova Sroubovaci hmozdinka s ocelovym Sroubem (Ejot STR U 2G,

vlaken Frontrock MAX E NT-U) — povrchova montaz

Povrchova uprava keramicky obklad

Tepelna izolace z mineralnich desek s talifova Sroubovaci hmozdinka s ocelovym Sroubem (Ejot STR U 2G,
kolmym viaknem NT-U)

Povrchova uprava umély kamen

Tepelna izolace EPS, XPS, Sedy EPS talifova Sroubovaci hmozdinka s ocelovym Sroubem (Ejot STR U 2G,
NT-U)

Poznamky: Pro ETICS s keramickym obkladem se pocet a typ hmozdinek navrhuje na zakladé vytaznych zkou$ek na stavbé. Do
vySKy 2.NP se doporucuje pouzit nejméné o 50% vice hmozdinek, v oblasti nad 2.NP pak nejméné dvojnasobny pocet hmozdinek nez
u tepelné izolaéniho systému s povrchovou Upravou tenkovrstvymi strukturalnimi omitkami.
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4 Skladby a komponenty ETICS

Tabulka /2/: Kotevni hloubky nej¢astéji pouzivanych fasadnich hmozdinek vyrobce EJOT v ETICS

Kategorie pouziti v podkladnich - oo .
materialech dle ETAG 014 Typ hmozdinky Efektivni kotevni hloubka he{mm)]

A Ejot STR U 2G 25

. Y Ejot NTK U 40
obycejny beton C12/15 az C 50/60 Ejot NT U o5
B Ejot STR U 2G 25
plné zdivo (palené a/nebo Ejot NTK U 40
vapenopiskové prvky) Ejot NT U 25
C Ejot STR U 2G 25

. . o Ejot NTK U 40
duté nebo dérované zdivo Ejot NT U o5
D
beton z pérovitého kameniva Ejot STRU 2G 25
E
autoklavovy pérobeton P2 az P7 Ejot STRU2G 65
Dfevo, desky typu OSB, sadrovlaknité .
desky Ejot STRH 30-40

Poznamky :

V8echny hodnoty he (mm) jsou pro Gcel této tabulky pfevzaty z dokumentd ETA vyrobcl jednotlivych typl
hmozdinek.

Kotevni hloubky plati pro minimalni tloustku podkladniho materidlu 100 mm.

Hmozdinky vyrobce EJOT (ejotherm STR U 2G, STR H a NT U) maji trny z pozinkované oceli, u teleskopické
hmozdinky ejotherm NTK-U je trn z plastu vyztuzeného skelnymi viakny.

Hmozdinky vyrobce BRAVOLL PTH-KZ 60/8 a PTH KZL 60/8 maji trny z pozinkované oceli, hmozdinky PTH-L 60/8
a PTH 60/8 maji trny z polyamidu.

4.2.2 Navrh mechanického upevnéni
Mechanické upevnéni ETICS se navrhuje na U€inky pusobicich zatizeni. Obecné se uvazuji nejméné ucinky
vlastni hmotnosti, zatizeni vétrem a ucinky objemovych zmén.

U systému ETICS, jejichz vlastnosti byly posouzeny podle postupd ETAG 004, obvykle postaduje posouzeni
mechanického upevnéni na ucinky zatizeni vétrem.

Mechanické upevnéni systému s charakteristickou ploSnou hmotnosti povrchové Upravy vétsi nez 20 kg-m'2
musi byt navrZzeno i na 0c€inky vlastni hmotnosti povrchové upravy a uCinky jejich objemovych zmén
(napf. systémy s obkladovymi keramickymi pasky).

423 Zjednoduseny navrh mechanického upevnéni hmozdinkami na G€inky sani vétru

Navrh mechanického upevnéni ETICS na ucinky sani vétru s hmozdinkami o znamych vlastnostech Ize
provést zjednodusenym postupem. Postup lze uplatnit u budov, které spadaji do vétrovych oblasti | az IV
podle CSN EN 1991-1-4. Proudéni vétru kolem t&chto budov neni nepfiznivé ovlivnéno jejich tvarem,
polohou nebo prekazkami v okoli a jejich vySka nad okolnim terénem po horni hranu atiky nebo Fimsy
nepfesahne 38 m.

4.2.3.1 Podminky zjednoduseného navrhu

Zjednodu$eny navrh se pouZije pouze pro hmoZzdinky, u nichZ jsou sou¢asné splnény nasledujici podminky
(certifikované hmoZdinky dle ETAG 014):

*  primeér talitku hmozdinky je roven nebo vétsi nez 60 mm.
Zjednoduseny navrh se pouZije pouze pro ETICS s tepelnou izolaci, ktera splriuje nasledujici podminky:

* desky tepelné izolace maji tloustku nejméné 40 mm.
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4.2.3.2 Zatizeni vétrem ve zjednoduseném navrhu

Pfi zjednodudeném navrhu se UCinky zatiZeni vétrem zpravidla uvazuji pro cely vnéjsi plast jedinou nejméné
pfiznivou hodnotou podle nejvétsi vysky a tvaru budovy a vétrové oblasti a kategorie terénu prislusejicich jeji
poloze. U budov vysSich nez 15 metrl Ize plochy plasté Clenit na dvé vySkova pasma. Prvni pasmo se
stanovuje do vysky 15 metr( vetné, druhé pasmo se stanovuje od vysky 15 metrd az do celkové vysSky
budovy. Uginky zatizeni vétrem v prvnim pasmu se uvazuji hodnotou ptislusejici vySce budovy 15 metrd,
ucinky zatizeni vétrem ve druhém pasmu se uvaZzuji hodnotou pfislusejici nejvétsi vySce budovy.

Jednotlivé plochy plasté budovy se rozdéli na oblasti okrajové (A, pfipadné A1 a A2) a vnitfni (B, pfipadné
B1 a B2) podle zasad (viz. Obr. 17). Roz¢lenéni ploch na okrajové a vnitini oblasti se provede pro vSechny
strany budovy, ucinky vétru se uvaZzuji ze vSech stran.

Parametr e pro stanoveni Sifky okrajové oblasti se uvaZuje jako menSi z hodnot b nebo 2h. Pfi stanoveni
délky a Sifky budovy se ve zjednoduSeném postupu uvazuji jeji nejvétSi pudorysné rozméry. Pokud je
budova soucasti bloku budov, vychazi se pfi stanoveni okrajové a vnitfni oblasti plochy z rozmér( a tvaru
celého bloku. Pokud plochu nelze rozdélit na okrajovou a vnitini oblast jednoznaéné, povaZuje se cela
plocha za okrajovou oblast.
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Obr. 17 - Okrajové (A) a vnitini (B) oblasti plochy na povrchu plasté budovy

4.2.3.3 Stanoveni poétu hmozdinek ve zjednoduseném navrhu

Pocet hmozdinek na m? v okrajové oblasti plochy A se stanovi u budov s jedinym vy$kovym pasmem
(do 15 m) pro desky izola¢niho materialu o rozmérech 500 x 1000 mm podle tfidy inosnosti hmozdinky.

U budov ¢lenénych na dvé vySkova pasma se pocet hmozdinek v okrajové oblasti plochy nasledovné:
. pro prvni vySkové pasmo (oblast A1) se pouziji hodnoty platné pro vySku budovy do 15-ti metr(;
. pro druhé vyskové pasmo (oblast A2) se pouziji hodnoty platné pro celkovou vysku budovy.

Pocet hmozdinek na m? ve vnitfni oblasti plochy (oblast B, pfipadné B1, B2) se m(iZe proti okrajové oblasti
snizit nejvySe o 25 %. Vzdy musi na celou desku tepelné izolace pfipadat po€et hmozdinek vyjadfeny celym
Cislem.

Pfi po¢tu 6 ks hmozdinek na m? v okrajové oblasti plochy se pocet hmozdinek ve vnitini oblasti plochy nema
shizovat.

NavrZzené polty hmozdinek v okrajovych a vnitfnich oblastech v&etné schématu &lenéni plochy plasté
budovy museji byt uvedeny ve stavebni dokumentaci.
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4.2.3.4

Tabulka /3/: Vétrové oblasti pro nejéastéjsi lokality v Ceské republice (pfevzato z CSN 73 2902)
Misto Vétrova Misto Vétrova Misto Vétrova

oblast oblast oblast

BeneSov I Kladno I Prostéjov I (1
Beroun I Klatovy I Rakovnik I
Blansko I Kolin I Rokycany I
Breclav Il Kroméfiz I Rychnov nad Knéznou Il
Brno I Kutna Hora I Semily 1]
Bruntal | Liberec Il Sokolov Il
Ceska Lipa Il Litoméfice Il Strakonice Il
Ceské Budéjovice I Louny I Svitavy M
Cesky Krumlov I Mélnik I Sumperk I
Dégin Il Mlada Boleslav Il Tabor Il
Domazlice Il Most Il Tachov Il
Frydek-Mistek Il Nachod Il Tanvald \%
Havli¢kav Brod I Novy Ji€in I Teplice I
Hlinsko v Nymburk I Tiebi¢ I
Hodonin I Olomouc I Trutnov I
Hradec Kralové Il Opava Il Uherské Hradisté Il
Cheb | Ostrava I Usti nad Labem I
Chomutov Il Pardubice Il Usti nad Orlici |
Chrudim | Pelhfimov Il Vsetin Il
Jablonec n/N 1 Pisek I Vyskov I
Ji¢in Il Plzen Il Zlin I (1)
Jihlava I Praha I (1 Znojmo 1]
Jindfichdv Hradec Il Prachatice Il Zdar nad Sazavou Il
Karlovy Vary I PFerov I
Karvina I (1) Pfibram Il
Poznamky:

Podrobngjsi daje Ize nalézt v CSN EN 1991-1-4. Pokud jsou u lokality uvedeny dvé vétrové oblasti, nachazi se tato
lokalita na jejich rozhrani a pfisluSnou zakladni rychlost vétru je nutné zvolit podle konkrétnich podminek umisténi
posuzované stavby.
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Tabulka /4/: Kategorie terénu podle drsnosti terénu

Popis konfigurace terénu

pobfezi jezer (nebo velkych vodnich ploch) nebo oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez pfekazek

oblasti s nizkou vegetaci a izolovanymi pfekazkami (stromy, budovy) vzdalenymi od sebe nejméné

20-ti nasobek vySky prekazek

oblasti rovhomérné pokryté vegetaci, pozemnimi stavbami nebo izolovanymi pfekazkami, jejichz
vzdalenost je nejvySe 20-ti nasobek vysky pifekazek (jako jsou vesnice, pfedméstsky terén, souvisly

oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto budovami, jejichz prdmérna vyska je vétsi

nez 15 metrd

Kategorie | Kategorie I

Kategorie llI Kategorie IV

Obr. 18 - Kategorie terénu
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Obr. 19 - Schémata rozmisténi kotev v ploSe tepelné izolace EPS s deskami o rozmérech 1000 x 500 mm)
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Obr. 20 - Schéma kotveni tepeiné izolace z EPS s pruhy z MW nad okny (6ks/m?)

4.3 Tepelna izolace
PFi navrhu tepelnéizolaéni vrstvy (volba materialu a jeho dimenze) je tfeba zohlednit nasledujici skute¢nosti:
* Pozadavek na omezeni prostupu tepla mezi exteriérem a interiérem budovy

Pozadavky na maximalni hodnotu souginitele prostupu tepla stanovuje norma CSN 73 0540-2. Pro presny
navrh tloustky tepelné izolace je tfeba provést tepelnétechnicky vypocet se zapoctenim celé skladby ETICS
s ohledem na okrajové podminky.

*+ Pozadavky na pifenos zatizeni od sani vétru pod povrchovou Upravou ETICS nebo poZadavky
na zvySenou odolnosti proti narazu

HmoZdinka ve spojeni s tepelnou izolaci musi mit dostateCnou uUnosnost proti protazeni hmozdinky
izolantem. Je-li to moZné, je vhodné pro oblasti soklu nebo jinych mist se zvySenym mechanickym
namahanim volit EPS s vysSi pevnosti v tlaku nebo pouzit XPS. PFi volbé je nutné vzdy zohlednit zavazné
pozadavky pozZarnich norem popsané v kapitole 3.4 Pozarni bezpecénost.

* Pozarni pozadavky

Na volbu materialu tepelné izolace maji vliv poZadavky na poZarni odolnost ETICS. Podrobnéji viz kapitola
3.4 Pozarni bezpec€nost.

4.3.1 Tepelné izolace vhodné pro ETICS

Mezi nejCastéji pouzivané tepelné izolace ve vné&jSich kontaktnich tepelnéizolagnich systémech jsou
expandovany samozhas$ivy polystyren EPS-F, expandovany samozhasivy polystyren 8edy s pfimési grafitu
EPS-F (G), mineralni viny (MW), extrudovany polystyren XPS a desky na bazi fenolické pény (PE)
Kooltherm K5. Pozadavky na tepelnou izolaci v ETICS jsou uvedeny v dokumentaci vyrobce systému
ETICS.

Tepelna izolace z EPS-F

Tepelna izolace z EPS-F je ze samozhasSivého objemové stabilizovaného expandovaného pénového
polystyrenu. V zavislosti na vyrobci je béZzna hodnota soudinitele tepelné vodivosti Ao = 0,040 W.m".K™,
Fasadni polystyren se vyrabi v rliznych pevnostnich tfidach, finalni vyrobky jsou pak oznacovany jako
EPS70F, EPS 100 F a EPS 150 F. Tento fasadni polystyren se také vyrabi v modifikaci se snizenym
difuznim odporem pro aplikace u rekonstrukci. V pfipadé potfeby je mozné desky Ffezat nozem, pilou
ocaskou nebo odporovym dratem.

EPS-F (G) s primési grafitu (Sedy polystyren)
V ptipadé pouZiti Sedého EPS-F (G) je nezbytné, aby bylo provedeno dostatecné zastinéni fasady v prabéhu
celé realizace ETICS. Sedy polystyren neni vhodny pro pouziti k zatepleni vnéjSiho parapetu, nebot teplota,
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pfi které dochazi k objemovym zménam Sedého polystyrenu je pfiblizné o 10°C niz8i (cca 70°C) nez u bilého
EPS-F.

Tepelna izolace z mineralnich viaken

Tepelna izolace z mineralnich vlaken se vyhodné pouziva tam, kde je nutné splnit pfisna pozarné
bezpecnostni kritéria. Dale se pouzivaji tepelné izolace z mineralnich vlaken tam, kde je nutné pouziti
materialG s niz§im difuznim odporem, jedna se napfiklad o rekonstrukce. Mineralni vlaknita izolace ma oproti
fasadnimu polystyrenu vyhodu také ve vysSi schopnosti tlumit akusticky hluk. Desky se fezou specialnim
nozem uréenym k fezani mineralnich vlaknitych izolaci.

Tepelné izolace z mineralni viny (MW) jsou vyrabény ve formé:

desek s podélné orientovanym viaknem:

*  ORSILTF,
+  NOBASIL FKD,
+ FASROCK;
desek s kolmo orientovanym viaknem (lamely):
* ORSIL NF,
+  NOBASIL FKL,
+  FASROCKL.

Tepelna izolace na bazi fenolické pény (PF) Kooltherm K5

Tepelnéizola¢ni desky Kooltherm K5 se skladaji z jadra a z povrchové Upravy provedené na obou stranach
desky. Jadro desky je tvofené tuhou fenolickou pénou (PF). Povrchova Uprava je ze sklenéné tkaniny, ktera
je s jadrem adhezivné spojena b&hem vyrobniho procesu. Tepelna izolace Kooltherm K5 ma vyrazné nizsi
soucinitel tepelné vodivosti, nez bé&zné tepelnéizolaéni materidly (EPS, MW), Ize tedy volit niz&i tloustku
tepelného izolantu ve vnéjSim kontaktnim tepelnéizolaénim systému. Deklarovana hodnota soudinitele
tepelné vodivosti je Ap= 0,024-0,021 W.m™".K"™".

Vhodné pouziti izolace Kooltherm K5

» Tepelna izolace obvodovych stén budov, u kterych je kladen dlraz na nizkou potfebu tepla
na vytapéni (nizkoenergetické a pasivni domy).

* Tepelnd izolace obvodovych stén budov nebo jejich €asti, u kterych Ize aplikovat jen omezenou
tloustku tepelné izolace ve vnéjSim kontaktnim zateplovacim systému jako napfiklad:

o obvodové stény, kde maly pfesah stfechy umoziuje pouzit jen omezenou tloustku tepelného
izolantu;

o obvodové stény, u kterych by pouziti tepelného izolantu z EPS nebo z mineralnich viaken
zpusobilo vyrazné rozsSifeni osténi oken a tim snizeni Urovné denniho osvétleni v interiéru;

o osténi a nadprazi oken, kde Siftka okenniho rdmu umozZnuje pouZzit jen omezenou tloustku
tepelného izolantu;

o sténa mezi interiérem a balkonem nebo lodzii, kde by pouziti tepelného izolantu z EPS nebo
z MW zpusobilo vyrazné zmenseni uzitného prostoru na balkonu nebo lodzZii.
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Tabulka /5/: Volba tloustky tepelné izolace Kooltherm K5

Zateplovana konstrukce Tloustka izolace Kooltherm K5 potrebna pro dosazeni hodnoty
souéinitele prostupu tepla "
PoZadované Doporucené
Un.2o = 0,30 W/m2.K"' Urec20 = 0,25 W/m2.K™!

Cihla pIna tl. 450mm 70mm 90mm

Zdivo z dutinovych keramickych blokt v tloustce |40mm 50mm

365mm P+D

Zdivo z plynosilikatovych tvarnic tlioustky 300mm | 60mm 70mm

Zelezobeton t.100mm + pénovy EPS t.40mm + | 70mm 80mm

Zelezobeton 50mm

Poznamky:

1) PoZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro stény oddélujici prostor s navrhovou vnitini
teplotou 20°C a exteriér dle CSN 73 0540-2.

PFi navrhu tlousték tepelné izolace byl zohlednén vliv kotevnich prvka v ETICS.

Povrchova uprava ze sklenéné tkaniny u desek Kooltherm K5 neumoznuje v praxi pfed provadénim zakladni
vyztuzné vrstvy prebrouseni tepelnéizolani vrstvy. Je tedy nezbytné, aby v projektové dokumentaci byly
pro tento typ tepelné izolace pfredepsany maximalni odchylky rovinnosti jednotlivych vrstev ETICS
a podkladu (viz Tabulka /6/).

Tabulka /6/: Maximalni odchylky podkladu a vrstev ETICS pfi pouZiti tepelné izolace Kooltherm K5

Vrstva Max. odchylka
rovinnosti

Podklad 10mm/m

Tepelna izolace Kooltherm K5 lepena formou pasku po obvodu a tfi terée v ploSe a 5mm/m

dodate¢né kotveni

Zakladni vyztuzna vrstva Zrnitost povrchové upravy < 1,5mm 2,0mm/m
Zrnitost povrchové upravy < 2,0mm 2,5mm/m
Zrnitost povrchové Upravy = 3mm 3mm/m

4.3.2 Volba tloustky tepelné izolace

S ohledem na tepelnétechnické poZadavky se provadi pfesny navrh tloustky tepelné izolace.
V tepelnétechnickém vypoCtu se zadavaji navrhové hodnoty soucinitele tepelné vodivosti pouZité tepelné
izolace (viz Tabulka /7/) a rovnéz je nutné zahrnout vliv bodovych tepelnych mostd od hmozdinek dle zasad
viz kapitola 4.3.3.

V nasledujici tabulce jsou v zavislosti na druhu zateplované (podkladni) konstrukce uvedeny tloustky tepelné
izolace z EPS-F, EPS-F (G) a z MW potfebné pro dosaZeni pozadované a doporu¢ené hodnoty soucinitele
prostupu tepla dle normy CSN 73 0540-2. Norma CSN 73 0540-2 pozaduje pro t&Zké svislé obvodové
konstrukce vytdpénych nebo klimatizovanych budov v prostfedi s relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu
do 50 % a s prevazujici navrhovou vnitfni teplotou 20°C hodnotu soucinitele prostupu tepla U nejvyse
0,30 W/m?.K"". Hodnota doporucena je 0,25 W/m2.K™.
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Tabulka /7/: Tloustky tepelné izolace z EPS-F, EPS-F (G) a z MW potfebné pro dosaZeni poZadované a doporucené
hodnoty soucinitele prostupu tepla v zavislosti na druhu zateplované (podkladni) konstrukce

Tloustka tepelné izolace potiebna pro dosazeni hodnoty
Tlouitka | Soutinitele prostupu tepla "
Zateplovana konstrukce konstrukce | Pozadovane Doporucené
[mm] Unz20 = 0,30 W/m2.K" Urec20 = 0,25 W/m2. K™
EPS EPS(G) MW EPS EPS(G) MW

Cihla plna 450 110 100 130 140 120 160
Zdivo z dutinovych
keramickych bloku 365 50 40 60 70 50 80

300 120 100 130 140 120 160
Cihla vapenopiskova

450 110 90 120 130 110 150
Zdivo z plynosilikatovych 300 80 60 90 100 80 120
tvarnic
Zelezobeton 240 mm

290 90 70 100 110 90 130
+ pénovy polystyren 50 mm
Zelezobeton t1.100mm +
EPS t.40 mm + Zelezobeton 190 90 70 100 120 90 130
50 mm
Poznamky:

Ve vypoétu bylo uvazovano s poctem 6 ks hmozdinek na 1m? s bodovym &initelem prostupu tepla hmozdinky
k = 0,002 [W.K"] (napf. hmozdinka ejotherm STR-U).

Y Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro stény oddélujici prostor s navrhovou vnitini
teplotou 20°C a exteriér dle CSN 73 0540-2.

2 Navrhova hodnota souginitele prostupu tepla napf. EPS 70 F (Styrotrade) A, = 0,040 (W.m"".K™").

¥ Navrhova hodnota souginitele prostupu tepla napf. MW ISOVER TF A,= 0,046 (W.m".K™").

“Navrhova hodnota souginitele prostupu tepla napt. EPS 70 Styrotherm Plus A,= 0,032 (W.m™".K™).
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Tabulka /8/: Charakteristické a navrhové hodnoty soucinitele tepelné vodivosti tepelnych izolant( vhodnych pro ETICS

Material Vyrobek Charakteristicka hodnota | Navrhova hodnota"
soucinitele tepelné | soucinitele tepelné
vodivosti A« (W.m".K") vodivosti A, (W.m™.K")

EPS EPS 70 F (obecné?) 0,039 0,040

EPS 100 F (obecné?) 0,037 0,038
EPS 70 F - Styrotrade 0,039 0,039
EPS 100 F - Styrotrade 0,037 0,037
EPS 70 F — Styrotherm PLUS - Styrotrade {0,032 0,032
EPS 100 F - Styrotherm PLUS - Styrotrade |0,031 0,031
DEKPERIMETER SD 0,034 0,034

MW Desky z mineralnich vlaken? s objemovou | 0,039 0,041

hmotnosti do 100 kg/m?

Desky z mineralnich vldken? s objemovou | 0,043 0,049
hmotnosti do 150 kg/m?

Isover TF 0,040 0,046
Isover TF PROFI 0,038 0,043
Isover NF 333 0,042 0,045
Nobasil FKD 0,041 0,047
Nobasil FKD-S 0,038 0,043
Nobasil FKL 0,041 0,043
Rockwool Fasrock, tl. od 40 mm 0,041 0,047
Rockwool Fasrock LL 0,042 0,045

PF Kingspan Kooltherm K5 tl. vét$i nez 45 mm | 0,02 0,02

Poznamky:

" Navrhova hodnota byla uréena pro predpokladané pouZiti v kontaktnim zateplovacim systému na obvodové sténé
obytné mistnosti.

2 Uvazovan obecny vyrobek podle tabulky A.1 v CSN 73 0540-3.

4.3.3 Vliv bodovych tepelnych mosti od hmozdinek v tepelnéizola¢ni vrstvé

Dle informaci uvedenych v norm& CSN 73 0540-2 je mozné vliv tepelnych mostl zpGsobenych
mechanickym upevnénim AUy, zanedbat tehdy, pokud nepfekroCi hodnotu 5% velikosti soucinitele prostupu
tepla idealniho vyseku konstrukce ETICS bez tepelnych mosti Uis. Zpravidla se jedna o pfipady, kdy jsou
pouzity hmozdinky s plastovym trnem. Po¢et hmozdinek, pouZzity pro mechanické upevnéni ETICS, ktery Ize
z hlediska prostupu tepla zanedbat, je stanoven podle bodového ¢initele prostupu tepla hmozdinky k [W.K™]
a soucinitele prostupu tepla idealniho vyseku konstrukce ETICS bez tepelnych mostl Uis. Hodnoty bodového
Cinitele prostupu tepla jednotlivych hmoZzdinek udavaji vyrobci ve svych dokumentech. V nasledujici tabulce
je uveden pocet hmozdinek na m? zanedbatelny z hlediska prostupu tepla.
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Tabulka /9/: Poéet hmoZdinek na m? zanedbatelny z hlediska prostupu tepla idealniho vyseku ETICS a bodového cinitele
prostupu tepla hmozdinky

Soucinitel prostupu tepla Poéet hmozdinek na m? zanedbatelny z hlediska prostupu tepla
idealniho vyseku konstrukce e s s
ETICS bez tepelnych mostt Ui Bodovy ¢initel prostupu tepla hmozdinky k [W.K"']

[W/m? K] 0,0005 0,001 0,002 0,004

0,30 30 15 7 3

0,25 24 12 6 3

0,20 20 10 5 2

0,18 18 9 4 2

0,15 14 7 4 2

0,12 12 6 3 1

0,10 10 5 2 1

V ostatnich pfipadech, kdy je celkové zvySeni soudinitele prostupu tepla AUy vlivem bodovych tepelnych
mostl hmozdinek vétsi o vice jak 5% nez hodnota Ui, je nutné postupovat zplsobem popsanym v normé
CSN 73 2902. Vétsinou se jedna pripady, kdy jsou pouzity hmozdinky s kovovym trnem, nebo hmozdinky
s hodnotou bodového ¢€initele prostupu tepla hmozdinky vy$Si nez 0,004.

Princip je takovy, Ze celkovy soucinitel prostupu tepla U [W/m2.K'] obvodové stény, opatiené ETICS, se pfi
mechanickém upevnéni ETICS hmozdinkami, stanovi jako soucet soucinitele prostupu tepla idealniho
vyseku ETICS bez tepelnych mostl Ug [W/m2.K'] a celkového zvySeni soucinitele prostupu tepla
AUy [W/m? K.

ZvySeni soucinitele prostupu tepla AUy = % k .n, kde (n) je poet hmozdinek na jednotku plochy.

4.3.4 Lepenitepelné izolace

Desky se lepi na sraz bez mezer. Dulezité je dbat na to, aby do spar nevnikla lepici hmota. Pfebyte¢nou
hmotu vyteklou zpod desky je nutné odstranit.

Desky srovname poklepem lati.

V pfipadé, ze mezi deskami vznikne SirSi spara, je nutné do mezery vlozit pfifez tepelné izolace. Spara
v zadném pfipadé nesmi byt vyplnéna lepici hmotou. U desek z EPS je vhodné uréenou pénovou hmotou
vypliiovat spary do Sifky max. 5 mm, avSak vzdy musi byt vypIlnéna cela tloustka spary.

Rovinnost povrchu vrstvy nalepeného tepelného izolantu je max. 5 mm/m.

Desky tepelné izolace se pokladaji odspodu, pfi¢emz dalSi fada se klade vZzdy na vazbu. V optimalnim
pFipadé je prelozeni o /2 desky, nejméné vSak 200 mm.

Provazani jednotlivych vrstev je nutné dodrzet i pfi feSeni detailu narozi budovy. Desky se polozZi s vétSim
pfesahem pfes roh a az po upevnéni dalSi desky se zafiznou.
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Obr. 21 - Provazani izolacnich desek na narozi objektu

V misté vyplni otvord musi byt desky umistény tak, aby spary mezi deskami nekongily v rohu okna. Desky
upevriujeme s dostateCnym pfesahem a aZ po provedeni tepelné izolace osténi je zafizneme a zbrousime.

' min 150
1

d
-~
-

min 150 |

Obr. 22 - Spravné provedeni izola¢nich desek v misté okennich otvort
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4.4 Zakladni vrstva

Zakladni vrstva musi vzdy v celé plose tepelnéizolaCniho kompozitniho systému obsahovat vyztuz —
sklenénou vyztuznou sitovinu. Sitovina se pfi realizaci zapracovava do stérkové hmoty. Ke stérkovani
se zpravidla pouziva stejna hmota jako k lepeni tepelné izolace na podklad. V pfipadech, kdy jsou na
zakladni vrstvu kladeny zvySené pozadavky na pruznost je mozné pouzit organické stérkové hmoty na bazi
polymerové disperze.

Na vyztuzeni detailll se v ETICS pouziva systémové prislusenstvi (rohové listy, ukonCovaci listy, dilatacni
listy apod).
441 Vyztuzna sitovina

V pfipadech, kdy je finalni povrchova uprava ETICS tvofena strukturalnimi omitkami nebo néatéry, jsou
pro zakladni vrstvu postalujici sklenéné sitoviny R117 nebo R131.

Pro pfipady, kdy finalni povrchovou Upravu tvofi obklady z keramickych obkladovych paskl( nebo obklady
z umeélého kamene je nutné volit sklenéné sitoviny s vy38i gramazi R267 nebo R275, nebo provést zesileni
zakladni vrstvy zdvojenim standardni sklenéné sitoviny (R131).

Tabulka /10/: Parametry bézné pouzivanych vyztuznych sklenénych sitovin

Vlastnost Jednotka R117 R131 R267 R275
Hmotnost [g/m?] 145 160 314 330
Oka [mm] 3,56x4,5 3,56x3,5 8,5x6,5 6,0 x 6,0
Pevnost podélné/pficné [N/5 cm] 2000/2300 2000/2500 2000/6000 4000/4500

4.4.2 Rovinnost zakladni vrstvy

Rovinnost zakladni vrstvy je dulezitym kritériem pro provadéni finalnich povrchovych uprav ETICS.
V nésledujici tabulce jsou uvedeny doporu¢ené mezni odchylky rovinnosti jednotlivych vrstev ETICS véetné
rovinnosti zakladni vrstvy. Vyrobci ETICS rovnéz doporuduji, aby pfimost rohovych vyztuznych profil(i byla
po osazeni maximalné 2mm/2m.

Tabulka /11/: Doporuc¢ené mezni odchylky rovinnosti jednotlivych vrstev ETICS

Hodnoceny parametr Tolerance
Rovinnost podkladu pro lepeny a kotveny systém 20 mm / m
Rovinnost podkladu pro lepeny systém +10 mm/m
Rovinnost povrchu tepelné izolace 5 mm/m

Rovinnost zakladni vrstvy * (zrnitost omitky + 0,5 mm)/ m

Rovinnost omitek * (zrnitost omitky + 0,5 mm)/ m

4.4.3 Zakladni vrstva na polystyrénovych deskach (EPS, EPS PERIMETR, XPS)

V pfipadé desek z polystyrenu mista spoju pfebrousime, nedistoty vzniklé brousenim je nutné odstranit
(ometeni). Zakladni vrstvu je nutno provést nejpozdéji do 14 dnli po nalepeni polystyrénovych desek. Pokud
by byl tento interval pfekro&en, musi se polystyrénové desky pfed provedenim zékladni vrstvy zbrousit, aby
se odstranila povrchova vrstva polystyrenu znehodnocena UV zafenim.

4.4.4 Zakladni vrstva na deskach z mineralnich vlaken s podélnou orientaci

Je-li tepelnd izolace z desek z minerdlnich vlaken s podélné orientovanymi vlakny, provede se po osazeni
hmozdinek nejdfive vyrovnavaci vrstva z tmelu v tloustce min. 2 mm (spotfeba cca 2-3 kg/m?) a necha
se minimalné 2 dny zrat. Po vyzrani se provede zakladni vrstva.

4.4.5 Zakladni vrstva na deskach z mineralnich viaken s podélnou orientaci

Maiji-li byt lamely z mineralnich viaken kotveny pfes zakladni vrstvu, provede se nejprve standardnim
zplUsobem zakladni vrstva. Cca po 0,5 hod se provede kotveni hmozdinkami tak, aby hlava hmozdinky byla
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zapudténa do zdkladni vrstvy. Takto provedena zdkladni vrstva se necha nejméné& 3 dny zrat. Poté se
provede vyrovnavaci vrstva z tmelu v tloustce cca 3 mm, pfes hlavy kotev se poklada pfifez vyztuzné
sklenéné sitoviny 0,1 x 0,1 m. Zakladni vrstva se necha zrat nejméné 7 dnd.

4.4.6 Realizace zakladni vrstvy

Na povrch tepelného izolantu se nanese zubovym hladitkem (10/10) tmel v tloustce cca 4 mm. Shora se
rozvine pfedem nastfihana vyztuzna sklenéna sitovina, jednotlivé pruhy se pokladaji s presahem nejméné
100 mm. Sitovina se zatlaéi do mékké stérky hladitkem a dikladné se uhladi. Celkova tloustka zakladni
vrstvy musi byt v souladu s vyrobkovym listem pouzité stérkové hmoty, minimalné vSak 3 mm. VSechny
pracovni Ukony na zakladni vrstvé se provadeéji pred jejim vytvrdnutim. Vyztuzna sklenéna sitovina maze byt
ve vrstvé tmelu lehce znatelna, v zadném pfipadé vSak nesmi vystupovat na povrch. Vyztuzna sklenéna
sitovina ma byt v poloze 1/2 az 2/3 tloustky zakladni vrstvy, blize k vnéjSimu povrchu, pfi¢emz se pozaduje
minimalni kryti vrstvou lepici hmoty tl. 1 mm, v mistech pfesahu sitoviny nejméné 0,5 mm.

Pokud se v exponovanych mistech konstrukci provadi zakladni vrstva jako dvouvrstva, je tfeba provést
druhou vrstvu do 2 dnu po realizaci prvni vrstvy.

Sitovina se zpravidla poklada ve svislych pruzich, délka pfifez( obvykle odpovida vySce patra leSeni.

4.4.7 Vyztuzeni detaill

Vyztuzeni detailll se provadi pfed realizaci zakladni vrstvy v ploSe. Na desky tepelné izolace se predem
pfipevni nanesenou stérkovou hmotou uréené ukonéovaci, narozni a dilatacni listy a zesilujici vyztuzeni.

Rohy se vyztuzuji narozni liStou z hliniku, oceli nebo plastu s pfipevnénou sitkou ze sklenéné sitoviny.
Na roh naneseme armovaci tmel a profil do ného zatlaCime. U méné namahanych mist, napfiklad vysoko
umisténé hrany, Ize vyztuZeni provést zdvojenim vyztuzné sklenéné sitoviny, prekryti s vyztuZznou sklenénou
sitovinou v ploSe by mélo byt cca 200 mm. PFfi zméné typu tepelné izolace (EPS a MW nebo EPS a XPS)
bez dilatatni spary se ve spoji provede pas zesilujiciho vyztuzeni sklenénou sitovinou ve vzdalenosti
nejméné 200mm na kazdou stranu spoje.

U rohd okennich a dvefnich otvorG se vzdy zakladni vrstva zesiluje diagonalnimi obdélniky z vyztuzné
sklenéné sitoviny o rozmérech cca 450 x 250 mm pod uhlem 45°.

Obr. 23 - Zesileni armovaci vrstvy v okoli okenniho otvoru
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4.5 Penetracni natér

Penetracni natér zvySuje adhezi podkladu, vyrovnava savost a sjednocuje jeho barevnost. Penetracni natér
se pouziva vzdy v pripadé mineralnich omitek. Pfed aplikaci ryhovanych struktur omitek je nutné pouZzivat
probarvené penetrace, aby nedochazelo k prosvitani zakladni vrstvy v ryhach. Zatirané omitky se doporucuji
penetrovat z ddvodu zvySeni adheze.

4.6 Povrchové upravy

Mezi nejCastéji pouzivané povrchové upravy ETICS patfi pastovité tenkovrstvé omitky, mineralni omitky,
marmolitové omitky, natéry, pfipadné obklady z keramickych paskl nebo obklady umélého lehéeného
kamene. Postupy pfi provadéni vSech povrchovych uprav vzdy specifikuji vyrobci ETICS a je nutné jejich
pfedpisy v plné mife respektovat.

4.6.1 Tenkovrstvé omitky

Pokud ma byt povrchova uprava z dekorativnich pastovitych tenkovrstvych omitek, je nutné zohlednit
nasledujici skuteCnosti a tomu pfizpusobit materialovou bazi omitek

¢ podminky vnéjSiho prostfedi;
* odolnost omitek vugi krajnim teplotnim a vihkostnim vlivaim;
e barevny vzhled;

e difuzni parametry.

Podminky vnéjsiho prostredi

Pfi vybéru omitek dle podminek vnéjSiho prostfedi je stéZejnim parametrem odolnost omitek proti ristu
mikroorganismu. VySSi pfirozenou odolnost proti rdstu mikroorganism( maji pfedev§im materialy na bazi
vodniho skla a mineralni materialy. U materialt na bazi akrylatovych a silikonovych disperzi je tfeba poditat
se snizenou odolnosti proti t&émto ucinklim. Pfednosti silikatovych omitek je nizky elektrostaticky naboj, ktery
zpUsobuje, Ze povrch omitek nepfitahuje znecisténé mikrocastice.

Odolnost omitek vuci krajnim teplotnim a vihkostnim viiviim

Je tfeba zvazZit pfipadné reakce tenkovrstvé omitky s ohledem na vlhkostni, tepelné a jiné vlivy pfi jejim
zpracovani. Jelikoz se vnéjsi tepelnéizolacni kompozitni systémy realizuji po celou dobu stavebni sezény,
je tfeba si uvédomit, ze jednotlivé vlivy se mohou navzajem posilovat (napfiklad vysSi teplota a soucasné
vyhraty podklad, nizka teplota a sou¢asné zvysena vzdusna vihkost).

ZvySena vlhkost vzduchu a nizSi teploty vzduchu mohou podstatné ovlivnit dobu zrani omitky a zpUsobit
nerovnomérnost vysledného odstinu. Napfiklad materialové slozeni silikatovych omitek a pfirozena
chemicka reakce pfi jejich zrani zplGsobuje, Ze silikatové omitky jsou velmi citlivé na podminky provadéni.
Teplota vzduchu a podkladu by se pfi provadéni méla pohybovat v rozmezi +8°C az 25°C a vzdusna vihkost
do 60%.

V nasledujici tabulce jsou pro zjednoduseni a pfehlednost uvedeny zakladni vlastnosti materialovych bazi
omitek, se zaméfenim na chovani ve vnéjSim prostfedi a na podminky provadéni.
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Tabulka /12/: Orientacni prehled vlastnosti vybranych druhi omitek

Druh omitky
Vlastnost akrylatova silikatova silikonova mineralni
ProdysSnost 3 1 4 1
Vodoodpudivost 2 3 1 5
OQOInost pr.oti ] 3 1 3 5
mikroorganismum
Elasticita 1 3 1 *
Odolnost vGc¢i krajnim
teplotnim a vlhkostnim vlivim 1 3 1 3
pfi zpracovani”

Poznamky

Pro hodnoceni je pouzit systém jako ve Skole - 1 nejlepsi.

1 znamena nejlepsi odolnost

Barevny vzhled

PFi volbé barevnych odstind omitek je nutné zohlednit svételnou odrazivost omitek (HBW). Tento Cinitel
vyjadfuje odchyleni barvy od ¢erného nebo bilého bodu (Cerny bod HBW=0; bily bod HBW=100). Fasady
s tmavs§imi odstiny barev vstfebavaji vice tepla, nez fasady se svétlej§imi odstiny. V prabéhu dne dochazi
k cyklickému namahani celého souvrstvi ETICS, zejména povrchové Upravy a zakladni vrstvy. K nejvétsim
teplotnim vykyvim dochazi na jiznich fasadach ve slunnych zimnich mésicich. Pfes den tmavé omitky
absorbuji velké mnozZstvi tepla a v noci dojde vlivem nizkych teplot k prudkému ochlazeni. Toto namahani
muze vést odlupovani omitek nebo ke vzniku prasklin.

Vyrobci omitek doporucuji volit u mineralnich a silikatovych omitek hodnotu HBW > 30, u ostatnich typu
omitek HBW > 25.

Volbu odstinu povrchové uUpravy je nutné zohlednit rovnéz v pfipadé pouziti EPS-F (G) s pfimési grafitu,
nebot teplota, pfi které dochazi k objemovym zménam Sedého EPS-F (G) je pfiblizné od 10°C niz8i nez
u bilého EPS-F (cca 70°C). Vyrobci omitek doporucuji HBW > 30.

Difuzni parametry

Difuzni parametry rliznych materialovych bazi omitek se daji porovnavat podle faktoru difuzniho odporu
(viz Tabulka /13/). Na difuzni vlastnosti omitky ma nejvétsi vliv pomér mezi plnivem a pojivem. Pokud
je v omitce konstantni mnozstvi disperze (pojiva), bude se jeji difuzni propustnost zvySovat s obsahem
pojiva. Pigment sice také ovliviuje difuzi, ale v menSi mife. Vétsi roli tedy zastava hrubost zrna (kameniva),
struktura omitky a tloustka vrstvy omitky.

S ohledem na pozadavky pozarni bezpecnosti staveb popsané v kapitole 3.4 Pozarni bezpec&nost je nutné
v ploSe fasady jednoho objektu pouzivat tepelnou izolaci z mineraini viny (MW) a expandovaného fasadniho
polystyrenu (EPS). Témto pozadavkim na material tepelné izolace by mélo odpovidat i pouziti materialové
baze povrchové uUpravy z tenkovrstvych omitek. V ploSe fasady, kde je pouZita izolace z (MW), zpravidla
neni vhodné pouzivat povrchové Upravy z materiall s vysokou ekvivalentni difuzni tloustkou sq (m) —
akrylatové a silikonové omitky Ci akrylatové natéry.

Typickym pfikladem mohou byt zateplované novostavby s pozarni vySkou 12 m < h, < 30 m. U téchto
objektl se mize kombinovat do pozarni vysky 12 m EPS v plose a MW v oblasti pozarnich past oddélujici
poZarni useky. Dale pak od pozarni vy8ky 12 m a vy3e je v celé plode nutné pouziti MW.

Pokud bude na objekt navrZzena akrylatova omitka s vysokou ekvivalentni difuzni tloustkou, mohlo
by v mistech, kde je pouzita MW dochazet k vlihkostnim porucham. Zaroveh vyrobci tenkovrstvych omitek
nedoporucuji v jednom barevném odstinu kombinovat rizné materialové baze omitek.

Dle dosavadnich zkuSenosti vyrobcl omitek a ETICS je vychodiskem z této situace pouziti rGznych
barevnych odstind v oblastech nad 12 m pozarni vysky, kde je u novostaveb v celé ploSe pouZita izolace
z MW. Barevné odlieni fasady umozni pouziti dvou materialovych bazi omitek.
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Tabulka /13/: Porovnavaci tabulka faktoru difuzniho odporu tenkovrstvych omitek

Materialova baze omitky Struktura omitky (barva) Faktor difuzniho odporu ()
Silikonova Zrnita 2 mm (bila) 100 - 130

Akrylatova Zrmita 2 mm (bila) 110 - 140

Silikatova Zrnitd 2 mm (bila) 30-50

Tabulka /14/: Parametry difuzni propustnosti materialovych bazi omitek systému DEKTHERM vcetné zakladni vrstvy
a jeji penetrace

. ; Faktor
Zakladni vrstva | Penetrace ﬁorill‘éh;af‘t,;”"f;‘é"’; (zrnitost) omitky 5 (m) difuzniho
y oporu p
silikat (1mm) - zrnity 0,23 46
silikat (2mm) - zrnity 0,26 43,33
silikat (3mm) - zrnity 0,31 41,28
akrylatova (1mm) - zrnity 0,30 60
; i akrylatova (2mm) - zrnity 0,29 48,33
DEKkleber + Unlv?[rzalnl g = : ’
VERTEX R131 tpenke racte’ Ptok akrylatova (3mm) - ryhovany 0,17 24,29
(tloustka vrstvy en OV'FS. ve OI:nI y ilik 1 _ ity 0.48 96
4mm) na bazi akrylatové | Silikon (1mm) - zrity :
disperze silikon (2mm) - zrnity 0,52 86,67
silikon (3mm) - zrnity 0,59 84,29
marmolit (1,5mm) - jemnozrny 0,32 58,18
marmolit (2mm) - stfednézrny 0,36 60
marmolit (5mm) - hrubozrny 0,34 37,77

Provadéni omitek

Omitky se nanadeji az po dostate€ném zatvrdnuti zakladni vrstvy, pfipadné vyschnuti penetraniho natéru.
Hrubozrnné marmolitové omitky se nanaseji pfed zavadnutim podkladniho lepidla. Tloustka omitek zavisi
na zrnitosti omitkové hmoty.

Omitky se nanaSeji nerezovym hladitkem v tloustce dle zrnitosti a po kratké prestavce se strukturuji
do pozadovaného vzhledu. Délka prestavky mezi nanesenim omitky a strukturovanim je znacné zavisla
na klimatickych podminkach, zpravidla se pohybuje v rozmezi 5 - 15 min. Vzdy je nutné na ¢asti fasady
provést zkousku.

Ryhované mineralni omitky se strukturuji po kratkém zavadnuti plastovym hladitkem do pozadovaného
ryhovaného vzhledu (pfimé ryhy horizontalni, vertikalni, zato&ené).

Zatirané mineralni omitky Ize strukturovat dvéma zpUlsoby - omitka se natahne na podklad a ihned se uhladi
plastovym hladitkem nebo se strukturuje molitanovym valeckem (v tomto pfipadé dojde k vystoupnuti pojiva
na povrch).

4.6.2 Obklady z keramickych pasku

Pfi navrhu finalni povrchové Upravy tepelnéizolaéniho kompozitniho systému z keramickych obkladovych
pasku musi byt v projektové a stavebni dokumentaci kladen diraz zvlasté na feSeni unosnosti kotveni a na
tepelnétechnické posouzeni, v€etné difuze a kondenzace vodni pary dle CSN 73 0540-2.

PFi lepeni obklad(l z keramickych pasku vyrobci zpravidla doporuéuji pouzit metodu oboustranného lepeni.
Lepici hmota se nana$i jak na podklad, tak na keramicky obklad.

Kotveni tepelné izolace se provadi pfes vyztuznou sitovinu s gramazi minimalné 314 g/m? napf. Vertex
R 267 do jesté nezatvrdlé stérkové vrstvy a vZzdy je nutné pouzit Sroubovaci hmozdinky s kovovym trnem
napf. EJOT STR-U 2G.

Mezi jednotlivymi fazemi realizace ETICS je nutné pfedepsat minimalni technologické prestavky viz kapitola
4.6.3.
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4 Skladby a komponenty ETICS

K samotnému lepeni keramického obkladu je nutné pouzit systémové lepidlo na obklad, které ma ovéfenou
pfidrznost na zakladni vyztuzné vrstvé a keramickém obkladu. PouZivaji se mrazuvzdorné lepici hmoty
se snizenym skluzem a s pfisadami zabranujicimi vzniku vapennych vykvétd na povrchu obkladu.

Pro lepeni obkladu je velmi dllezita i rovinnost zakladni vrstvy. Doporu¢ené mezni odchylky pro ETICS
s keramickym obkladem jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka /15/: Doporuc¢ené mezni odchylky rovinnosti pro ETICS s obkladem

Faze realizace ETICS Tolerance
Rovinnost podkladni konstrukce +10 mm/m
Rovinnost povrchu tepelné izolace +5mm/m
Rovinnost z&kladni vrstvy +3 mm/m

Tabulka /16/: Skladba systému DEKTHERM Keramik

Poz. | Vrstva Tloustka — I [IER
g

1. | Obkladové pasky (tazené / razené) 13-15/23 mm ./ \}_ 1]
weber.xerm 862 5-7mm F\/ 2]
DEKKkleber ELASTIK + 4 -6 mm \ 3
VERTEX R 267 .

4. |EPS 70 F nebo EPS 100 S kotvena|60— 120 mm E O ; %g
hmozdinkami EJOT STR-U 2G _ [ \_‘)_
DEKkleber ELASTIK 5-15mm >—< >—
Nosna obvodova sténa mmem \ |

4.6.2.1 Dilatacni spary v ETICS s obkladem z keramickych pask

Poloha a zpusoby provedeni dilatacnich spar musi byt vzdy specifikovany v projektové dokumentaci, kterou
musi mit k dispozici zhotovitel ETICS na stavbé. V navrhu dilatacnich spar je nutné zohlednit teplotni rozdily
povrch v disledku rozdilného oslunéni jednotlivych ploch fasady a jejich zmén v prabéhu dne.

Dale je tfeba dodrZovat nasledujici zasady:

* Umisténi dilatanich spar na narozich dle orientace objektu ke svétovym stranam by mélo odpovidat
schématu.

QOrientace sparna naroZich v
objektu

Obr. 24 - Umisteni dilataénich spar na narozich objektu
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4 Skladby a komponenty ETICS

* Respektovat dilataéni spary v obkladu pfedepsané vyrobcem obkladu.

* P¥iznat objektové dilatacni spary v celém souvrstvi ETICS.

» Dilataéni spary umistit v mistech rozdilnych teplotnich rezimu.

*  Provést posouzeni vlivu zastinéni obkladu ¢astmi objektu a rovnéz i od sousednich budov.

* V mistech, kde tvofi stavebni vyplné souvislé fady nebo sloupce umistit dilataéni spary do linii
(napdrazi, osténi a parapetu).

+  Sitku dilatagni spary volit podle velikosti Usek( v obkladu a teplotniho naméahani.
Poznamka:

Déle je nutné zohlednit rozmérové tady dilatadnich profild a délky dilataénich spar. Cim je del$i dilataéni
spara, tim vétsi je hloubka (rozmér kolmy k povrchu fasady) systémového dilatacniho profilu. Tento rozmér
profilu musi byt v souladu s tloustkou tepelné izolace.

4.6.2.2 Mozné zpulisoby reseni dilatacnich spar

Dilataéni spary v obkladu

Dilatacnimi sparami v obkladu Ize feSit velikost jednotlivych celk(i obkladu v ploSe fasady, ktera se zpravidla
pohybuje v rozmérech 4 x 4 (3 x 3 m). Pfesnou specifikaci velikosti poli udava vyrobce obkladovych pasku.
Tyto dilataCni spary se zpravidla vytvafi pomoci pruzné sparovaci hmoty pouze v obkladu ve svislém
i vodorovném sméru. V navrhu téchto dilatanich spar je nutné zohlednit, rozlozeni poli obkladu i s ohledem
na narozi objektu a jejich orientaci ke svétovym stranam.

Nosna konstrukce
- Lepidlo

Tepelna izolace z EPS-F

Pruzny sparovaci tmel
s definovanou roztaznosti

Obr. 25 - Dilatacni spary v obkladu

Nosna konstrukce

Lepidlo

Tepelna izolace z EPS-F
Dilata¢ni profil zapracovany do
vyztuzné vrstvy

Pruzny sparovaci tmel
s definovanou roztaznosti

Obr. 26 - Dilatacni spary v obkladu a v zakladni vrstvé

Dilataéni spary v obkladu a v zakladni vrstvé

Tento zplsob provedeni dilatacnich spar je mozné vyuzit napfiklad u osténi nebo nadprazi oken a dvefi
nebo jinych otvord umisténych ve fasadé. Dale je dilatacni spary v zakladni vrstvé vhodna i na rozhrani
rozdilnych tepelnych rezimd (napf. fasada vytapéného podlazi prechazejici v atiku ploché stfechy
nebo terasy). Tyto spary je mozné kombinovat se specialnimi krycimi profily.
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4 Skladby a komponenty ETICS

Dilataéni spary v celé skladbé& ETICS

Pouzivaji se v pripadé potfeby zachovat objektové dilatace. Tyto dilatacni spary prostupuji skrz celé
souvrstvi ETICS. Pro standardni feSeni tohoto detailu se pouzivaji dilatacni listy, které se stérkovou hmotou
nalepi na okraje izola¢nich desek podél dilatacni spary.

Vymezovaci profil

Pruzny sparovaci tmel
s definovanou roztaznosti

Vypln spary tepelnou izolaci

Dilata¢ni profil s tkaninou nalepeny na
okraje desek tepelné izolace

Pruzny spérovaci tmel
s definovanou roztaznosti

Obr. 27 - Dilatacni spary ve skladbé ETICS

4.6.3 Doporucené technologické prestavky pfri realizaci ETICS

Tabulka /17/: A) ETICS s povrchovou Upravou z keramickych obkladovych pasku

Faze realizace ETICS Délka technologické prestavky

Penetrace podkladu — Lepeni tepelné izolace 12 — 24 hodin

Lepeni tepelné izolace — Realizace zakladni vrstvy s kotvenim pfes |2 — 3 dny
vyztuznou sitovinu

Realizace zakladni vrstvy s kotvenim pfes vyztuznou sitovinu — |4 —7 dnu
Penetrace zakladni vrstvy

Penetrace zakladni vrstvy — Lepeni obkladovych pasku 12 — 24 hodin

Lepeni obkladovych paska” — Sparovani obkladu 4 -7 dnu

1) Zhotoveny obklad musi byt chranén pfed dedtém a povétrnostnimi vlivy alespofi 72 hodin a nesmi byt vystaven
pfimému slunci nebo mrazu nejméné 5 dni.
Cim vyssi vihkost vzduchu a niz§i teplota tim se délka technologické prestavky zvysuje.

Tabulka /18/: B) ETICS s povrchovou Upravou z tenkovrstvych omitek

Faze realizace ETICS Délka technologické prestavky
Penetrace podkladu — Lepeni tepelné izolace 12 — 24 hodin

Lepeni tepelné izolace — Kotveni tepelné izolace 1-3dny

Realizace zakladni vrstvy — Penetrace zakladni vrstvy 3-5dnl

Penetrace z&kladni vrstvy — Aplikace omitky 12 — 24 hodin

Cim vy$si vihkost vzduchu a nizs$i teplota, tim se délka technologické pfestavky zvysuje.
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4 Skladby a komponenty ETICS

4.7 Systémové prislusenstvi

Nedilnou soucasti vSech vnéjSich tepelnéizolaénich kompozitnich systému je systémoveé pfislusenstvi. Mezi
zakladni systémové doplnky patfi:
4.7.1 Zakladaci listy

Zakladaci (soklové) AL nebo PVC listy, které jsou ureny k zalozeni ETICS. V sortimentu byva soklova lista
pro pfimé a pro zaoblené stény, rohovy dil, spojky soklovych list a podlozky. V pfipadé pouziti vétSich
tlousték tepelné izolace je vhodné pouZivat zakladaci listu s integrovanou sitovinou, aby se zamezilo vzniku
horizontélnich trhlin v oblasti zaloZeni systému.

Montaz:

Sitka listy odpovida tloustce tepelné izolace. Lista se k podkladu kotvi zatloukacimi nebo $roubovacimi
hmozdinkami po 300 mm. U nerovnych podkladl se v mistech hmozdinek soklova lista podlozi vymezovaci
podloZkou tak, aby bylo dosaZzeno pfimého Cela zakladaci listy. Jednotlivé dily soklové liSty se spojuiji
soklovou spojkou, mezi jednotlivymi dily je nutné vynechat 2 mm Sirokou dilataéni sparu.

vyrobeny rohovy prvek.

4.7.2 Rohovy profil

Rohovy profil (kombi lista) AL nebo PVC se pouziva pro vyztuZzeni roh( osténi, narozi. Soucasti profilu
je i integrovana vyztuzna sklenéna sitovina.

4.7.3 Lista nadprazi

Specialni rohova plastova liSta s okapnim nosem. Soucasti profilu je i vyztuzna sklenéna sitovina.

4.7.4 Dilataéni profil

Dilatacni PVC profil pfimy (pribézny) a koutovy profil pro preklenuti dilataéni spary. Soucasti profilu
je i vyztuzna sklenéna sitovina.

4.7.5 Zacistovaci lista

Zacistovaci (okenni) lista pro napojeni omitky na ram vypini otvord. Lista je opatfena odlomitelnou ¢asti
se samolepici paskou pro nalepeni folie pro ochranu vypiné otvoru.
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5 Doplrikové plochy ETICS

5 Dopliikové plochy ETICS

5.1 Definice doplrikovych ploch

Zpravidla se jedna o plochy mensiho rozsahu s odliSnhym tepelnym izolantem, popfipadé s odliSnou
povrchovou Upravou, které vSak maji nezastupitelnou funkci z hlediska pozarni ochrany nebo ochrany pred
odstfikujici vodou, zemni vihkosti, apod.

Casti ETICS s charakterem dopliikovych ploch se zvlastnim konstrukénim fe$enim, nemusi byt dle vyjadreni
statni zkusebny pfedmétem ovérovani pfi certifikaci vyrobku dle sou¢asnych metodik.

Za funkénost takového feSeni, pfi spravném provedeni na stavbé, plné zodpovida vyrobce ETICS, pokud
je pro svuj systém povoluje pouZit.

5.2 Protipozarni prepazky a pasy

Jedna se o plochy specifikované v kapitole 3.4 Pozarni bezpecnost s tepelnym izolantem z mineraini viny.
Plochy jsou opatfeny stejnou sklenénou vyztuZnou sitovinou a stérkovou hmotou jako hlavni plochy
s izolantem z EPS-F. V mistech napojeni dvou druhl tepelné izolace je nutné provadét zesileni zakladni
vrstvy zdvojovanim sklenéné sitoviny s pfisluSnym pfesahem do okolnich ploch. Vybér omitek a vlastnosti
omitek v téchto plochach jsou blize specifikovany v kapitole 4.6.1 v odstavci Barevny vzhled .

5.3 Plochy pod reklamni pfedméty

NejCastéji se jedna o plochy, kde se jiZ v projektové fazi pfipravy pocitd s umisténim plachtovych nebo jinych
reklamnich bilboardd. Pouziva se tepelna izolace s vy$Si pevnosti v tlaku a zdvojuje se sklenéna sitovina
v zakladni vrstvé s pfisluSnym pfesahem do okolnich ploch. VZdy je nutné respektovat pravidla popsané
v kapitole 3.4 Pozarni bezpec€nost.

5.4 Oblast soklu a oblast zalozeni ETICS

Oblast soklu zpravidla navazuje na zalozeni ETICS. Soklova ¢ast se vyznacuje vySSim namahanim vihkosti
a vysokym mechanickym namahanim. Navic se v té oblasti musi dodrZovat poZadavky z hlediska pozarni
bezpectnosti popsané v kapitole 3.4 Pozarni bezpeCnost. Tepelna izolace soklu musi byt z hlediska vy$siho
mechanického a vlhkostniho namahani provedena =z tepelné izolace z méné nasakavého materialu
(extrudovany polystyren nebo perimetrické desky). Z hlediska pozarni bezpecnosti musi byt pouzito tepelné
izolace z MW. Tento druh tepelné izolace ma naopak snizenou odolnost proti vihkostnimu a mechanickému
namahani.

Povrchové upravy soklu je vhodné volit takové, aby dlouhodobé odolavaly zvySené vihkosti. Vhodné jsou
napfiklad marmolitové omitky nebo keramické obkladové pasky aplikované dle zasad uvedenych v kapitole
4.6.2. Mozné je i feSeni soklu s hydroizolacni stérkou, ktera se aplikuje na vyzralou zakladni vrstvu a poté se

zalozeni ETICS:
* ETICS zalozeny nad urovni terénu — pfiznany ustupujici sokl
* ETICS zaloZeny tésné nad urovni terénu

* ETICS zaloZeny pod urovni terénu — prabézny sokl
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5 Doplrikové plochy ETICS

ETICS zalozeny nad urovni terénu — pfiznany ustupujici sokl

NejcastéjSim feSenim je tzv. pfiznany ustupujici sokl s odliShou povrchovou Upravou. Viastni fasadni systém
zacgina zakladaci listou. Oblast soklu pod zakladaci liStou se provede z tepelné izolace menSi tloustky, ktera
se zatahne pod urovern terénu. Na hydroizolaéni vrstvu napfiklad z asfaltovych pasu se nalepi lepici hmotou
desky tepelné izolace, které se nasledné prikotvi systémovymi hmozdinkami pro ETICS. Poté se provede
zakladni vrstva a finalni povrchova Uprava.

DEKTHERM

fasadni
hmoZdinka

zatloukact
hmoZdinka

zakladact lista

tésnici paska

marmolit

XPS

hydroizolaéni
vrstva
= O
c 0

A y a4 ., . 7
.. . 4. -4l .
hS el e T

o etk
540 K4
X0

Obr. 28 - Detail feSeni pfiznaného ustupujiciho soklu bez poZadavkt na pozarni bezpeénost
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ETICS zalozeny tésné nad urovni terénu

ETICS je zaloZzen v zakladaci listé tésné nad urovni terénu, tepelna izolace je standardné lepena a kotvena
k podkladu. Vhodné jsou napfiklad omitky na akrylatové bazi vykazujici vysokou pruznost, vysokou
vodoodpudivost a nizkou nasakavost. V mistech napojeni dvou druhd tepelné izolace je nutné provadét
zesileni zakladni vrstvy zdvojovanim sklenéné sitoviny s pfislusSnym pfesahem do okolnich ploch. Dale
je vyhodné provadét barevné odliSeni oblasti se zvySenym namahanim (vihkostnim, mechanickym)
a v oblasti v dosahu vefejného prostoru od ostatnich ploch z dlivodu mozné opravy povrchové Upravy.

DEKTHERM

DEKPERIMETR SD

She
AN

(2
hyq(roizolaém IS
vrstva X
Yy
5| fasddnt O30
= hmozdinka INOVAR®.
g , oSl |
| zatloukaci B 7 )y
= hmozdinka I Q’
E 15§ ﬂ
(26 X2

zaklddact lista AN
7 @0.,@4}1

[
oy
(=l

AN

kryci liSta
nerez
XPS

AN

/\
Pozn.:

V misté napojeni EPS—F a XPS provést dvojité vyztuZeni
z8kladnT vrstyy 15cm na kazdou stranu.

Obr. 29 - Detail feSeni zaloZeni ETICS tésné nad urovni terénu bez poZadavku na poZarni opatreni
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ETICS zaloZzeny pod Urovni terénu — pribézny sokl

Tato varianta je vyhodna zejména v pfipadé, kdy vyrobce ETICS nema ovéfené jiné feSeni zaloZzeni systému
z hlediska pozarni bezpeénosti, nez je popsané v normé& CSN 73 0810. Norma CSN 73 0810 pfedepisuje
u stavajicich objektd i novostaveb s pozarni vySkou hp > 12m v Urovni zaloZeni zateplovaciho systému
(max. 150 mm nad uroven zalozeni) vkladat pas tepelné izolace vysky min. 0,5 m s tfidou reakce na ohen
A1 nebo A2 (MW). Norma CSN 73 0810 dale pfipousti alternativni FeSeni tohoto opatfeni, Ze zaloZeni
systému nad Urovni terénu bude dle zpusobu, ovéfeného podle zkuSebniho predpisu ISO 13785

(podrobnosti viz kapitola 3.4)

DEKTHERM

fasadni

hmoZdinka
EPS-F

zakladni vrstva

AN

A
L2
N

min. 300 nad terénem

AN

[
:

Pozn.:

silikonovd
omitka
XPS
lepeno celoplond
hydroizolatni
vrstva
1®)
S0
nopova folie
SOG
O
R\

=>

>

V mist& napojeni EPS-F a XPS provést dvojité vyztuZeni
zGkladni vrstvy 13cm na kaZdou stranu.

S

|

/

O

\n:‘.:‘.\-‘h-\

2

/

Obr. 30 - Detail feSeni zaloZzeni ETICS pod urovni pfilehlého terénu
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6 Detaily ETICS

6.1 Napojeni ETICS na okenni a dverni ramy s feSenim osténi a nadprazi.

K napojeni fasadniho systému na okenni a dvefni ramy se pouzivaji plastové zadistovaci listy. Lista
je opatfena odlomitelnou ¢asti se samolepici paskou pro nalepeni folie pro ochranu vyplné otvoru. Pouziti
liSty je patrné. Na roh osténi je nutné pouzivat vyztuzné listy. Na nadprazi vyztuznou listu s okapnickou.

DEKTHERM

(\(\(\( / / /
/ .
obvodova

EPS ) / / | sténa

kotveni
okna

APU [i8ta /

odlomitelnd ast APU listy se

samolepicim prouzkem pro nalepent
folie na ochranu stavebnf vypln

profil nadpraZi
S OKapnim nosem

Obr. 31 - Nadprazi okna se zacistovaci liStou a rohovym profilem s okapni¢kou
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kotveni

okn

obvodova
sténa

odlomitelnd &ast APU listy se

samolepicim prouzkem pro nale
folie na ochranu stavebn vjpln

APU lidta

EPS

rohovy profil

DEKTHERM

Obr. 32 - Osténi okna se zacistovaci listou (APU) a rohovym profilem
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6.2 Detail osazeni parapetu v ETICS

V projektové dokumentaci musi byt uvedeno, jaky typ parapetu bude osazovan a tomu je nezbytné
pFizplsobit pFipravenost ve fazi realizace ETICS. NejCastéji se pouzivaji parapety tazené (lakované)
s bo¢nimi krytkami a parapety ohybané (pozinkované nebo médéné).

Vykresovou dokumentaci je dllezité doplnit patficnym detailem, aby ohnuté hrany ohybanych parapett nebo
bocni krytky tazenych parapetl byly spravné tvarovany a zapustény do zateplovaciho systému.

Obr. 33 - Detail napojeni ohybaného parapetu
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Obr. 34 - Detail napojeni parapetu s boéni krytkou na osténi okna



6 Detaily ETICS

DILATACNI PASKA TL.10MM

PLASTOVY RAM OKNA

PAROPROPUSTNA OKENNI PASKA U

CENA DO EXTERIERU

OPLECHOVANI PARAPETU POZINK. PLECH

TL 0,6MM S PES LAKEM
PLASTICKA STERKOVA HMOTA NA ASF. BAZI

PRO LEPEN( PLECHU ZA STUDENA

PARAPETNI UKONCOVACI PROFIL

MW VE SPADU min 3 L%

t.20 - 40 mm

.
OTESNICI OKENNI PASKA
ENA DO INTERIERU

PLASTOVY VNITRNI PARAPET

J LEPENY PU LEPIDLEN

NOVA OMITKA

Obr. 35 - Detail parapetu
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6.3 Dilata¢ni spary objektové

Dilata¢ni spary objektové musi byt v ETICS vzdy pfiznany. Pro standardni feSeni tohoto detailu se pouzivaji
dilatacni liSty, které se stérkovou hmotou nalepi na okraje izola¢nich desek podél dilatani spary.

obvodova
sténa

EPS

kotveni
ETICS

Obr. 36 - Redeni dilataéni spary s pouZzitim dilataéniho profilu
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7 Projektova pfiprava ETICS

7 Projektova priprava ETICS

Pfed navrhem a realizaci ETICS je tfeba provést odborny prizkum objektu se zaméfenim na stav
podkladnich konstrukci pfedevsim z hlediska statiky (zejména u panelovych objektll). Vysledky prizkumu
je tfeba zohlednit pfi vlastnim navrhu a provadéni ETICS (napf. stav podkladnich konstrukci z hlediska
statiky, pfidrznost omitek, rovinnost podkladu apod.). Navrhu ETICS musi pfipadné pfedchazet projekt
statického zajisténi podkladni konstrukce.

Projektova dokumentace ETICS

Vzdy zajiStuje projektant. Vystupem je projekt vnéjSiho tepelnéizolacniho kompozitniho systému, ktery musi
obsahovat:

Tepelné technické posouzeni objektu pfed zateplenim a stanoveni potiebné tloustky tepelné izolace.

Posouzeni skladby systému z hlediska pozadavku CSN 73 0540 na hodnotu souginitele prostupu
tepla, kondenzaci vodni pary a celoro¢ni bilanci vihkosti v konstrukci.

Posouzeni specifickych detailll z hlediska pozadavku CSN 73 0540 na hodnotu minimalni vnitfni
povrchové teploty konstrukce.

Konstrukéné statické feseni, véetné zpuUsobu pfichyceni tepelné-izolaéniho materialu na podklad,
a to zejména:

e jednoznac¢né urceni, zda je mozné plvodni omitku ponechat nebo zda je nutno
ji odstranit popf. vyspravit.

e stanoveni poltu a druhu hmozZdinek v zavislosti na podkladu a vy3ce objektu,
na ktery se bude systém kotvit

Technickou zpravu s nejdllezitéjSimi Udaji o technologickych podminkach a postupech systému
a vlivem na Zivotni prostfedi.

Pozarni zpravu.
Celkové mnozstvi a specifikaci vSech potfebnych materialt (dle skladby systému).
Vykresovou dokumentaci

e pudorysy a fezy objektu v méfitku 1:100 nebo 1:50;

e pohledy vCetné barevného feSeni, druhem a strukturou povrchové uUpravy v méfitku
1:100 nebo 1:200;

o feSeni specifickych detailt: atika (okap), pfechod na spodni stavbu, styk s okny, styk
s podlahou balkénu (lodzie) a s balkénovymi dvefmi, feSeni dilatacnich spar,
upevnéni zabradli, hromosvodU, pozarnich zebfik(, televiznich antén apod.
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8 Nové trendy pri navrhovani a provadéni ETICS

8 Nové trendy pfi navrhovani a provadéni ETICS

8.1 Zdvojovani ETICS

Velmi Casto je mozné se u objektl setkat se situaci, kdy obvodova sténa objektu, jiz dfive opatfena vnéjSim
tepelnéizolaCnim kompozitnim systémem, nesplfhiuje stavajici pozadavky na doporu¢enou hodnotu
soucinitele prostupu tepla obvodové stény dle normy CSN 73 0540-2. Tyto pfipady nastavaji zejména
u bytovych objektl, kde je na revitalizaci celého objektu ¢erpana dotace a obvodové konstrukce museji byt
z tepelnétechnického hlediska zpravidla navrzeny na doporuéené hodnoty dle normy CSN 73 0540-2.

Zde se nabizeji dvé mozné varianty feSeni. Jedna z moznosti je demontaz stavajiciho zatepleni. Druhou
moznosti je provedeni nového ETICS na jiZ zrealizovany ETICS (ETICS na ETICS).

Provadéni ETICS na ETICS

Navrh nového ETICS musi byt proveden na =zakladé statického, tepelnétechnického a pozarné
bezpecnostniho posouzeni a to s ohledem na platné pozarni predpisy.

Technické problémy

Posouzeni stavajiciho ETICS

Navrhu nového ETICS musi vzdy pfedchazet vizualni posouzeni stavajiciho ETICS se zaméfenim na:
* povrchové trhliny /statické;
e sprasnost povrchové upravy;
e dutiny v povrchové Upravé a v pavodni zakladni vrstve.

Daéle je nutné provedeni nékolika sond do skladby plvodniho ETICS v ploSe cca 1m? na 5 mistech plochy
a v kritickych detailech s ovéfenim:

e zpusobu lepeni;
e zpusobu kotveni;
¢ druhu podkladu;
« tloustky povrchové upravy a zakladni vrstvy;
« tloustky a typu tepelné izolace;
* kondenzace a zatékani.
Statika

Statické posouzeni je stéZejnim technickym problémem. Vzdy je nutné zohlednit tloustku pavodniho ETICS
a celou tloustku plvodniho a nového ETICS a podobné zohlednit i hmotnost celé skladby plvodniho
a nového ETICS. Dale je nezbytné ovéfit zplsob kotveni a lepeni plvodniho ETICS a vhodné navrhnout
novy zpUsob kotveni ETICS, zejména typ, poCet a rozmisténi hmozdinek. Tepelna izolace nového ETICS
musi byt vzdy k podkladu (puvodnimu ETICS) lepena celoplosné a kotvena az do podkladni nosné
konstrukce, do které je kotven puvodni ETICS (dle kapitoly 3.1 je jedna o systém kotveny s doplikovym
lepenim). Ke kotveni by mély byt pouzity Sroubovaci hmozdinky s kovovym trnem. Délka hmozdinky by méla
byt dimenzovana tak, aby jeji efektivni kotevni ¢ast byl aktivovana do nosné podkladni konstrukce.

Pozarni bezpecnost

Z hlediska pozadavku pozarnich norem Ize ETICS s EPS-F navrhovat jako podklad pro dalsi ETICS pouze
u dodate¢ného zatepleni objektll s pozarni vyskou do h, < 12m a to pouze v pfipadech, kdy je puvodni
ETICS uvazovan jako soucast nového ETICS.

Zde je stéZejni zpusob lepeni tepelné izolace puvodniho ETICS. V pfipadé, Ze je pouzito u plvodniho ETICS
lepeni pouze na terCe, je nutné kazdou tfeti fadu pUvodni tepelné izolace odstranit a nalepit novou fadu
tepelné izolace na terée a s rameckem po obvodu, aby nemohlo dojit k Sifeni pozaru pod povrchem ETICS.
Déle museji byt dodrZzeny v8echny zasady popsané v kapitole 3.4 PoZarni bezpecnost.
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8 Nové trendy pri navrhovani a provadéni ETICS

Tepelnétechnické posouzeni

PTi tepelnétechnickém posouzeni je nutné posoudit celou skladbu obvodové stény. Tedy nosnou konstrukci
s plvodnim ETICS nyni navic opatfenou novou skladbou ETICS. V tepelnétechnickém vypoctu je stézejni
navrh tloustky nové tepelné izolace. Déle je nutné posouzeni difuznich vlastnosti celé skladby véetné
posouzeni na mnozstvi zkondenzované vodni pary v celé tloudtce obvodové stény a zejména na rozhrani
nového a plvodniho ETICS. V pfesnych vypoctech se musi zohlednit skute¢nost, ze skladbu “ETICS
na ETICS* tvofi dvouvrstvy izolant z mezivrstvou z odliSné hmoty (zakladni vrstva a plvodni omitka).
V nékterych pfipadech mlze nastat efekt “drenaze“ nebo naopak “difuzni bariery® vodni pary v mezivrstvé
mezi izolanty.

PrFidrZznost zakladni a omitkové vrstvy

Dle normy CSN 73 2901 Provadéni ETICS by méla byt priimérna soudrznost podkladu pro ETICS nejméné
200 kPa s tim, Ze nejmensi jednotliva pfipustna hodnota musi byt alespori 80 kPa. Tyto hodnoty museji byt
pfi realizaci “ETICS na ETICS* dodrzeny i pfi zkouSce pfidrznosti zakladni a omitkové vrstvy pudvodniho
ETICS, nebo musi dojit k poruseni ve vrstvé tepelné izolace.

Zkouska zmydelnaténi

Pokud zkou8ka na pFidrznost zakladni a povrchové vrstvy vyhovi, je nutné provést zkousku zmydelnaténi.
ZkouSkou lze zjistit a ovéfit, jakou bazi lepici hmoty (disperzni, cementovou) je mozné pro lepeni nového
ETICS na puavodni ETICS pouzit. Princip zkousky spoc¢iva v naneseni lepici hmoty systému ETICS
na plvodni omitku v plose 0,5 m x 0,5 m tloustky 3 mm a zapracuje se do ni vyztuzna sklenéna sitovina
s pfesahem. Po sedmi dnech se provede odtrZzeni vyztuZzné sklenéné sitoviny za volny konec. V pfipadé,
ze lepici hmota zUstane pevné na omitce, Ize pro lepeni nové vrstvy ETICS pouzit lepici hmotu
na cementové bazi. V pfipadé, ze dojde k oddéleni lepidla od pUvodni omitky, pfipadné i s vrstvou plvodni
omitky, je nezbytné pouzit lepici hmotu na organické bazi (disperzni).

8.2 Lepeni tepelné izolace PU pénou

Hlavni pfednosti lepeni vrstvy tepelné izolace v ETICS PU pénou je rychlost provadéni a zkraceni
technologické pfestavky mezi lepenim a nasledujici fazi realizace ETICS (zpravidla kotveni nebo realizace
zakladni vrstvy). Lepeni tepelné izolace PU pénou je Casto pouzivano u rodinnych domi, zejména
u novostaveb. Vhodnym a nejCastéji pouzivanym podkladem jsou tvarnice z dutinovych keramickych bloku.
U dfevostaveb jsou to napfiklad desky typu OSB nebo sadroviaknité desky. U dfevostaveb je vyhodou,
ze se do konstrukce drfevéné obvodové stény nezabuduje vihkost jako pfi lepeni cementovymi lepidly.
Predpokladem pro lepeni tepelné izolace PU pénou je nutna rovinnost podkladu (10mm/m).

Technické problémy
PozZarni bezpeénost

U systému, kde je jako lepici hmota pouzita PU péna, zpravidla vyrobci neprovadéji zkousky systému
pro zatfidéni do tfid pozarni odolnosti dle CSN EN 13501-1. Takové systémy bez zkoueni automaticky
spadaji do tfidy reakce na ohen F - hoflavé. Tuto skute€nost je nutné vzdy zohlednit pfi posuzovani ETICS
s ohledem na soubor norem CSN 73 08XX. Zejména doporuéujeme ovéfit nasleduijici skuteénosti:

- u zdénych a betonovych podkladi musi byt tfida reakce na ohef podkladu A1 nebo A2-s2,d0
v ostatnich pfipadech musi podklad odpovidat poZzadavkim CSN 73 0810;

— pozarni vy8ka objektu hp < 12 m;
— nesmi dojit k Sifeni plamene pod povrchem ETICS;
— u novostaveb pozadavek na oddélovani pozarnich useku.

Rozdilny zptsob technologie provadéni

PFi lepeni PU pénou je nutné zohlednit nasledujici parametry podkladni konstrukce :
— rovinnost podkladu (max. 10mm/m);
— prumérna soudrznost podkladu nejméné 200 kPa, nejmensi jednotliva pfipustna hodnota je 80 kPa;

- pridrznost lepici PU pény k podkladu vzdy u konkrétniho objektu ovéfit odtrhovou zkougkou dle CSN
EN 1542;

— bezpraSnost a nasakavost povrchové upravy podkladu.
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8 Nové trendy pri navrhovani a provadéni ETICS

Tabulka /19/: Porovnani stéZejnich parametr( PU pén v zavislosti na druhu podkladu

TYP PODKLADU
Parametr 0SB SDK/SDV | YTONG | CIHLA | OMITKA | ZBPANEL"
pridrznost 1 2 3 1 2 1
spotieba 1 1 1 2 2 3
rovinnost podkladu 1 1 1 2 2 2
moznost vyrovnani 2 1 1 1 2 2 3

Poznamky

1) UvaZovano ZB panel s vymyvanym povrchem, frakce kameniva 2-10mm

2) V porovnani s cementovym lepidlem

Hodnoceno 1 — nejlepsi; 3 - nejhorsi

Tabulka /20/: Orientacni porovnani pozitivnich a negativnich viastnosti PU pén ve vztahu k lepeni tepelné izolace

v ETICS

Pozitivni viastnosti

Negativni vliastnosti

rychlost provadéni

nelze ziskat dokument ETA, neni zkusebni postup

suchy proces do podkladni konstrukce se nevnasi vihkost
jako v pfipadé lepeni cementovy lepidlem

aplikace pouze do vySky 12 m s ohledem na poZarni
bezpecnost staveb

zkraceni technologickych prestdvek mezi kotvenim
pfipadné stérkovanim

problém se zajisténim rovinnosti, je nutné opétovné
dorovnani izolace v prabéhu tvrdnuti pény;

menSi hmotnost celé skladby

horsi pridrznost pfitez( desek (narozi, nadprazi)

nizsi rezijni naklady

vétsi riziko prostorové deformace desek (zvedani rohu)

vyssi pfidrznost k deskam typu OSB nebo sadrovldknitym
deskam (Fermacell, Rigidur) oproti standardnim
cementovym lepidlim

smrstovani PU pén, pevnost v tlaku PU pény je niz&i
nez pevnost v tlaku cementového lepidla; pfedepnuta
hmozdinka v podkladu stlacuje PU pénu
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9 Provétravané fasédni systémy

9 Provétravané fasadni systémy
VSeobecné

9.1 Pouzité zkratky a terminy
MW — mineralni vina (mineral wool).
ETICS — vnéjsi tepelnéizolacni kompozitni systém (external thermal insulation composite system)

Projektova dokumentace - zakonem a vyhlaskou predepsany soubor vykresovych a textovych dokumentt
popisujicich stavbu a stavebni procesy. Poskytuje stavebnikovi, zhotoviteli i statni spravé informace
potfebné k naplanovani a realizaci stavebni Cinnosti a k pfezkoumani jejich vlivi na uzivatele a na
bezprostfedni okoli stavby (ochrana zdravi, Uspora energii, Setrnost k zivotnimu prostfedi, bezpecnost
a funk&nost apod.).

Stavebni dokumentace - dokumentace zpracovana pro dodavku a provedeni ETICS, kterou obvykle zajistuje
dodavatel stavby nebo zhotovitel ETICS. Musi byt v souladu s dokumentaci ETICS a s projektovou
dokumentaci.

Osténi otvoru — bo¢ni osténi, nadprazi a parapet vyplni otvoru (napf. oken, dvefi).

9.2 Zakladni charakteristika a popis provétravanych fasadnich systém

Terminem provétravana fasada jsou oznaCovany fasady dvouplastové, kdy vzduchova mezera mezi obéma
plasti je vétrana. Dochazi tedy k odvétrani vodnich par proniklych vnitfnim plastém fasady do venkovniho
prostfedi.

Vnitfni plast fasady ma za ukol pInit pozadavky z hlediska statiky, tepelné techniky a akustiky. Vnéjsi plast
pak tvofi ochranu fasady a vnitfnich prostor proti ucinkim povétrnostnich podminek. Vnéjsi plast také tvori
pini funkci estetickou. RGzné druhy profilovani prvkd oplasténi davaji moznost plnit vysoké naroky
na oplasténi budov z hlediska architektonického.

Provétravané fasady se montuji na nosny podklad. Ten je vétSinou tvofen sténovymi nosnymi systémy
riznych materidlovych bazi a rizné provedenymi povrchovymi Upravami. Nosny podklad fasadniho systému
mize tvofit také skeletovy ocelovy nebo Zelezobetonovy nosny systém, ten je vSak vétSinou nutné opatfit
pfidavnym ocelovym rostem.

Provétravanou fasadu je mozné provést na nové postavené budové nebo jiz stojici v ramci jeji rekonstrukce.

Na pfipraveny poklad se jako zaklad provétravané fasady montuje nosny ocelovy nebo dfevény rost. Téch je
mnoho typu, mohou byt jednosmérné nebo dvousmérné z ocelovych profill rdznych prifezovych
charakteristik a Sifek. Nosny ocelovy rost je vzdy tvofen konzolami a ocelovymi profily.

Mezi ocelové profily je vkladana tepelna izolace z mineralnich viaken. Mineraini vlaknita izolace je chranéna
pojistnou hydroizolaci, ktera funguje také jako vzduchotésna vrstva. Musi byt pouzit material Gcinné
propustny pro vodni paru.

Vétrana vzduchova mezera ma standardné tloustku 40 mm.

Vnéjsi plast fasady je tvofen fasadnim obkladem ohybaného nebo valcovanim profilovaného ocelového
pozinkovaného plechu (povrch muaze byt natfen barvou nebo na néj muze byt aplikovana folie) nebo jinych
velkoploSnych prvkl odolnych proti plisobeni povétrnostnich vlivii (napf. CETRIS desky ).
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10 Lehké provétravané fasady plechové a s velkoformatovymi
obkladovymi deskami

Skladba fasadniho systému je tvofena nasledujicimi komponenty:
* konzola;
* ocelové profily tvofici nosny rost;
* tepelnaizolace;
e pojistné hydroizola¢ni a vzduchotésna vrstva u¢inné propustna pro vodni paru;

e fasadni obklad.

10.1 Konzoly

Zakladnimi prvky nosného rostu jsou bodové konzoly (typu A & L — Obr. 37 a 38) kotvené do podkladni
konstrukce.

- “dle izol. 60-200(300)
S0 d=10,2
\l
i
\
60

Y60, !

Obr. 37 - A konzola nosného rostu Obr. 38 - L konzola nosného rostu

10.2 Ocelové profily tvorici nosny rost

Nosny rost slouzi jako nosna ¢ast fasadniho systému Dekmetal, kde jeho hlavni funkci je pfenaset zatizeni
od vlastnich obkladovych prvkd spole¢né se zatizenim od sani Ci tlaku vétru. Zarovefi musi nosny rost
obsahnout i vlastni dilatacni pohyby vyvolané predevsim teplotni roztaznosti pouzitych obkladovych prvkd.

Nosné rosty Dekmetal jsou pouzivany ve 3 zakladnich variantach, rozdélujici se dle orientace obkladovych
prvku (vodorovnég, svisle) a dle poc¢tu prvkd nosného rostu. VSechny varianty nosného ro$tu umoznuji
vyrovnani nerovnosti podkladnich vrstev o £20mm v pfipadé vétSich nerovnosti je mozné pouZit rektifikacni
U-profily, které umozni vyrovnani nerovnosti az +100mm.

Zakladnimi prvky nosného rostu jsou bodové konzoly (typu A ¢&i L) kotvené do podkladni konstrukce.
Nasledujicim prvkem jsou liniové prvky (Z-profily, J-profily, omega profily — Obr. 39) které jsou pfipeviiovany
do konzol.

Na Obr. 40 je znazornéna rektifikace U a jeji pouziti, na Obr. 41 az 43 jsou vyobrazeny jednotlivé varianty
nosnych rostu véetné popisu pouzivanych prvki.
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10 Lehké provétravané fasady plechové a s velkoformatovymi obkladovymi deskami

Podrobnéjsi informace o prvcich nosného rostu (detailni rozméry, barevné varianty, prlifezové charakteristiky
atd.) jsou zpracovany v samostatném technickém listu.

Z-profil
50 38
38
J-profil 50 J-profil 80
50 80
10 10
55 55
Omega profil 50 Omega profil 80
— 50 80 N
O — 5
3 144° [ 104° 144°  [T104° <
O_— _ O
P05 25 10 10725 55 10 T ®

Obr. 39 - Typy zakladnich liniovych prvki nosného rostu

~— d=6

125 (dle potfeby)

Obr. 40 - U - rektifikace a jeji pouZiti

60
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L konzola

profil 180

profil J50 —~

Obr. 41 - DKM 1A - Jednosmérny svisly rost

A konzola

Z profil
Obr. 42 - DKM 1B - Jednosmérny vodorovny rost

— profil OM80

A konzola

Z profil
profil OM50

Obr. 43 - DKM 2A - Dvousmérny rost
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10.3 Obkladové prvky

10.3.1 Kazeta

DEKCASSETTE STANDARD

Fasadni kazeta DEKCASSETTE STANDARD je ¢tvercovy nebo obdélnikovy ohybany prvek se systémem
polodrazek po celém obvodu. Na fasadé vytvafi pravidelny rastr spar o Sifce 27 mm. Ve sparach jsou
umistény pfipeviiovaci prvky. Povrch kazet je chranén pfi montazi ochrannou folii.

| obvodova
sténa :
| obvodovéa
sténa
mineralni
vina
mineralni
vina
Obr. 44 - Detail spary DEKCASSETTE STANDARD Obr. 45 - Detail spary DEKCASSETTE SPECIAL

DEKCASSETTE SPECIAL

Fasadni kazeta DEKCASSETTE SPECIAL je Ctvercovy nebo obdélnikovy ohybany prvek se systémem
do sebe zapadajicich zamku, ktery se pfipeviiuje Srouby k nosnému rostu. Spodni hrana kazety se zavléka
do zamku kazety jiz pfipevnéné. Horni hrana se Sroubuje k nosnému rostu. Diky tomu, Ze jsou pfipevhovaci
$rouby skryté v zamku kazety, vznika na fasadé pravidelny rastr elegantnich spar. Sitka svislé spary mize
byt 5 az 50 mm. Povrch kazet je chranén pfi montazi ochrannou folii.

62



10 Lehké provétravané fasady plechové a s velkoformatovymi obkladovymi deskami

10.3.2 Lamela
DEKLAMELLA

Fasadni lamela DEKLAMELLA je obdélnikovy prvek s pfevazujicim jednim rozmérem, systémem do sebe
zapadajicich zamkl a tvarovanym profilem. Lamela se pfipeviiuje Srouby k nosnému rostu, zavle¢enim
spodni hrany do zamku lamely jiz pfipevnéné a Sroubovanim horni hrany. Do svislé spary mezi lamely se
vklada délici T profil. Pfipeviiovaci prvky jsou skryté. Lamely mohou byt na sté€né orientovany svisle
i vodorovné. Lamely mohou mit rlizny profil (viz tvary lamel v ceniku DEKTRADE). Minimalni horizontalni
spara mezi lamelami je 5 mm.

Obr. 46 - Detail spary DEKLAMELLA

10.3.3 Ohybany nebo valcovany plech orientovany vodorovné nebo svisle

Vodorovné orientované profily se pfipeviuji k OM ¢i J-profilim. Profily se montuji ve svislych fadach
s pfesahem profilu o 1 vinu. Svislé spoje Ize provadét bud s pfesahem 100 mm nebo pomoci T lity.

Svisle orientované profily se pfipevriuji k profilim Z50, nebo pasnicim C kazet, vétrani je pak zajisténo pouze
ve vlastnich vinach profilu. Profily se pfipeviiuji ve vodorovnych fadach s prekrytim jedné viny. Pfipevriuje-li
se dalsi fada, je nutné dodrzet svisly pfesah profild min. 100 mm.

Obr. 47 - Trapézovy profil orientovany vodorovné Obr. 48 - Trapézovy profil orientovany svisle
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10.3.4 Velkoformatové obkladové desky

Na ocelovy nosny ro$t mohou byt kromé plechovych kazet, lamel a profilG kotveny také dalsi velkoformatové
obkladové prvky. Nej¢astéji jsou to desky cementotfiskové nebo vidknocementové, pfipadné HPL desky
na bazi vysokotlakého laminatu.

VSechny tyto obkladové materialy se vyznacuji vynikajicimi parametry pro exterierové pouziti, které jsou
od n&j oCekavany — odolnost pfed povétrnostnimi vlivy, zamezeni tepelného namahani objektu, dobra
zvukova pohltivost a &asto je material i pozarné odolny. Souasné s ohledem na rozmérové moznosti
a kreativnost architekta je mozné vytvofit jak jednoduché fasady se stejnymi rozméry desek, tak zcela
netypické oblozeni budov tvofené rlznorodé seskladanymi formaty desek, at jiz ve svislé i vodorovné
orientaci.

Obr. 49 - Jeden z mozZnych druh( velkoformatovych obkladd (SILBONIT)

10.4 Tepelna izolace

Pro zatepleni fasady se nejCastéji pouzivaji polotuhé a tuhé desky z mineralnich viaken. Je tfeba
respektovat doporuéeni vyrobcl mineralnich vat uvedenych v technickych listech ¢i montaznich navodech
samotnych vyrobcu.

Na podklad ze souvislé nosné konstrukce (zdivo, beton) se tepelna izolace kotvi zatloukacimi fasadnimi
talifovymi hmozdinkami. Zpravidla se pouzivaji hmozdinky s hlavou o pridméru 60 — 80 mm s plastovym
nebo ocelovym trnem. Hlava o priméru 80 mm se pouziva predevsim pro kotveni desek o niz§i objemové
hmotnosti.
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Hmozdinky musi byt kotveny az do unosné vrstvy, hloubka kotveni je stanovena vyrobcem dané hmozdinky.
Doporuc¢ené mnozstvi hmozdinek je 6 ks/m?.

Pfiklad rozmisténi hmozdinek je patrny z obrazku 50.

Mezi tepelné izolace spliujici dané podminky Ize ze sortimentu nabizeného vyrobci doporudit tyto:

a) Orsil Fassil (Fassil NT) — vyrobce Saint Gobain — Orsil s.r.0., Castolovice;

b) Rockwool Airrock ND — vyrobce Rockwool a.s., Praha;

¢) Nobasil FRE (FRK) — vyrobce Knauf Insulation s.r.o., Praha.

PFi navrhu tepelnéizolaéni vrstvy (volba materialu a jeho dimenze) je tfeba mimo jiné zohlednit:
PoZadavek na omezeni prostupu tepla mezi exteriérem a interiérem budovy.

Pozadavky na maximalni hodnotu souginitele prostupu tepla stanovuje norma CSN 73 0540-2. Pro pfesny
navrh tloustky tepelné izolace je tfeba provést tepelnétechnicky vypoclet se zapoctenim celé skladby
s ohledem na okrajové podminky.

@ | @ & | &

@ &
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Obr. 50 - Schéma rozmisténi hmoZzdinek pri kotveni tepelné izolace z mineralnich vidken

10.5 Pojistné hydroizola¢ni a vzduchotésna vrstva u¢inné propustna
pro vodni paru

Tuto vrstvu ve fasadnich systémech tvori kontaktni difazni folie, ktera ma ekvivalentni difazni
tloustku mensi nez 0,03 m.

Ve skladbé pIni pfedevsim tyto funkce:

* Pojistné hydroizolaéni - oplasténi ze skladanych prvk( neni vodotésné. Srazkova voda se
v kapalném skupenstvi do konstrukce dostava drobnymi sparami mezi jednotlivymi prvky plasté.
V blizkosti prostupl a otvoru, které zajistuji vétrani fasady, dochazi také k pronikani vatého snéhu.

* Vytvafi vzduchotésnou vrstvu tzn. zabraruje infiltraci. Brani pronikani vzduchu mezi interiérem
a exteriérem, a zvlasté pak v detailech. Ve skladbach s C-kazetami je pouziti této vrstvy nezbytné,
protoZe se jedna o jedinou vzduchotésnou vrstvu ve skladbé.

« Chrani tepelnou izolaci proti ochlazovani jejiho povrchu, v oblastech vstupnich a vystupnich otvor(
vznika pfi narazech vétru nebezpeli "zafouknuti" chladného exteriérového vzduchu do vlaken
tepelné izolace, a tim ke kratkodobému snizeni jeji u€innosti.

 Chrani tepelnou izolaci pfed zanaSenim povrchu mechanickymi necistotami z ovzdusi
(napf. prachem), které by vedlo ke zhorSeni tepelné-izola¢nich vlastnosti samotné izolace.

Pro provétravané fasady (napf. Dekmetal) je doporuc¢ovana paska na spojovani presahu folie a opracovani
detaild je vhodné pouzit oboustranné lepici pasku (napf. Dektape SP). Taktéz je mozné pouziti folii
s integrovanou aplikagni paskou v pfesazich.
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Folie se pfipeviiuje na sténu ve svislych pasech. Pro roSty DKM1B a DKM2A se nejprve na pasnice profill
Z50 nebo C kazet nalepi oboustranné lepici paska. Role félie se postupné rozmotava po tepelné izolaci
a pfilepuje se k paskam. U paty stény se fdlie pfikotvi pfitlaCnou listou nebo prvkem vyznadenym v patficném
detailu montazni dokumentace. Nasledné se u dvousmérnych rostd provede montaz svislych profilh.

Pro rost DKM1A se félie postupné rozmotava v pasech a prabézné profezava v misté konzol a na tyto
se folie nasune. Po vytvoreni pribézného pasu se nasledné oblepi profez félie kolem konzol lepici paskou
Dektape SP.

V¢asnou montazi svislych nosnych prvkd se zamezi nebezpeci strzeni folie vétrem. U jednosmérnych rostd
je folie zabezpecena pfimo obkladovymi prvky. Proto je tfeba koordinovat montaz Usekd félie s montazi
obkladovych prvku.

Dalsi pas pokladame stejnym zplsobem s pfesahem, ktery je naznaéen na vlastni roli folie.

U nékterych typu tepelné izolaCnich materiald neni nutné pouziti pojistné hydroizolacni folie (pfesto je jeji
pouziti i u téchto druht tepelné izolaénich material( doporu¢eno), musi v8ak byt bezpodmineéné dodrzeny
tyto parametry tepelné izolace:

a) tepelna izolace z mineralnich vlaken;
b) objemova hmotnost 250kg/m?;
c) hydrofobizace v celém priifezu;

d) faktor difuzniho odporu <5.
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11 Provétravané fasady s kamennym obkladem

Skladba fasadniho systému je opét tvofena kotevnim systémem, tepelnou izolaci, pojistnou hydroizolaci
a samotnym obkladem z kamene.

11.1 Kotevni systémy pro kamenné obkladové desky

Volba konkrétniho typu upeviiovaciho systému zavisi na zatizeni, které kotva prenasi, typu podkladu
a pozadovaném zpuUsobu uchyceni. Kotevni prvky mohou byt umistény jak ve vodorovné, tak i svislé spare
mezi deskami, nebo — v pfipadé pfiznanych kotevnich prvkd — mohou byt viditelné v plose.

Na trhu rovnéz existuji systémy, které umoznuji provedeni zcela zakrytych prvk(. Kotevni prvky musi byt
vyrobeny z nerezové oceli, aby nedo$lo ke korozi kotev a naslednému zabarvovani kamennych desek, nebo
dokonce k uvolnéni desky.

11.1.1 Upevnéni k podkladu
Injektované kotvy

V pfipadé realizace kotev do nosné konstrukce je tfeba mit zpracovan detailni plan fasady s presnym
rozmisténim kotev. Je nutno dbat na pozadavky na rovinnost obkladu a bezpe&né uchyceni desek. Kotvy pro
zainjektovani musi byt v konstrukci uchyceny minimalné kotevni délkou a uchyceni kotev musi byt pfesné
ve v§ech smérech, protoze rektifikace téchto kotev je velmi omezena a obtizna. Je mozné pouziti vice druht
kotev na jedné fasadé (napfiklad kotvy riizné délky v pfipadé ustupujici konstrukce).

Kotvy s kotevnimi Srouby

Pfi pouziti kotev upevnénych hmozZdinkami (zpravidla se pouZivaji celokovové Cepové kotevni Srouby)
nejsou zpravidla na umisténi kotev kladeny tak pfisné pozadavky. VétSina soudobych systému umozriuje
rektifikaci ve vSech tfech smérem v fadu nékolika desitek mm. Kotvy jsou standardné vyrabény z nerezové
oceli.

Nosny rost

V minulosti byly pouzivany listové vodorovné systémy, do kterych byly nasouvany kamenné desky opatiené
drazkami, nebo svislé systémy, na které byly upevnény nastavce s trny. Pfednosti téchto systému byl jasné
stanoveny modul, ktery omezil pracnost na stavbé a vyrazné urychloval realizaci obkladu. V sou€asné dobé
se Casto uzZivaji pfedevSim jednosmérné svislé nebo dvousmérné rosty, na které jsou upeviovany desky.
Prednosti téchto systému je pfedevSim moznost volby zplsobu uchyceni desek a zejména pak i moznost
pouzivat pro obklad tenké desky (10-15 mm).

Dvousmérné rosty dobfe umozriuji upevnit pojistnou hydroizolaci. Moderni rostové systémy jsou zpravidla
vyrabény z hliniku, pfipadné& galvanizované oceli.
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Tabulka /21/: MozZnost kotveni kamennych desek (typické priklady)

Kotevni systém (ukotveni do nosné
konstrukce stény)

Zpusob upevnéni desky na kotevni systém

Injektované kotvy

nizka cena je vyvazena pfisnymi poZzadavky na
podklad a pfesnost realizace, obtiZznou rektifikaci
uloZeni kotvy, pomalejSim postupem realizace
obkladu, vys8i pracnosti

Trny

nejb&znéjsi systém pro uchyceni desek s Sifkou spér
nejcastéji 5-8 mm

Pohledové upevnovaci Srouby

nutnost peclivého provedeni otvoru pro Sroub

Kotvy upevnéné hmozdinkami

vy$8i cena, menSi pracnost pfi realizaci, zpravidla
vy38i unosnost kotev, umoziiuje rektifikaci ve tfech
smérech

Trny

nejbéznéjsi systém pro uchyceni desek s Sitkou spar
nejcastéji 5-8 mm

Rosty (jednosmérné, dvousmérné)

vy$Si pracnost a cena, zpravidla nejméné pfisné
pozadavky na podkladni konstrukci, variabilni
zpUsoby uchyceni desek, zpravidla snazsi upevnéni
desek v detailech

1—

L
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Trny

nejbéznéjsi systém pro uchyceni desek s Sitkou spar
nejcastéji 5-8 mm

Uchyty

vhodné pro tenké desky do tloustky 15 mm, Sifky
spar zpravidla do 5 mm

Foy

N,
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Hmozdinkové Srouby

neporudeny povrch desky, volné spary mezi deskami

|
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|
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i

Pohledové upevinovaci Srouby

nutnost peclivého provedeni otvoru pro Sroub

Listy
systém uzivany pro menS$i formaty desek

11.1.2 Pripevnéni desek
Bodové kotevni prvky s trny - kotvy umisténé ve spare obkladu

NejcastéjSi zplsob uchyceni desky na kotvu je pomoci trnG (prdmér trnu se pohybuje v rozmezi 4-6 mm).
Kotvy opatfené trny je mozno umistit jak ve svislych, tak i vodorovnych sparach obkladu.

PFidrzné kotvy vSak musi byt schopny pfenést zatiZzeni plsobici kolmo na rovinu desky - zpravidla zatizeni
desek Ucinky vétru.

Pozn.: V praktickych aplikacich se zpravidla ¢asto kombinuji oba zpUlsoby. V fadé detailt napfiklad nelze
umistit kotvy do svislé spary (narozi objektu, detaily).

Hmozdinkové Srouby

Novodobé systémy umozfiuji zcela skryt upeviiovaci prvky. Srouby jsou upevnény do otvor( vyvrtanych
specialnim vrtdkem, jejich upevnéni je zajisténo rozpérnym koncem. Tyto upeviovaci systémy se zpravidla
kombinuji s dvousmérnymi nosnymi rosty.

Prednosti téchto systému je pfedevSim snizeni pracnosti na stavenisti — veSkera priprava desek probiha
mimo staveni$té a na stavbé se desky pouze zavésSuji na nosny rost. Velkou vyhodou je i moznost snadného
feSeni detaill bez nutnosti pouziti atypickych konstrukénich prvk(. Napf. kamenné pasky tvofici Spalety oken
se pfiSroubuji ke kovovym uhelnikim upevnénym ke kamennym deskam obkladu. Tloustky kamennych
desek se zpravidla pouzivaji v rozsahu 20-40 mm.
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Obr. 51 - Bodové kotevni prvky s trny Obr. 52 - Skryté kotevni prvky - hmoZdinkové Srouby

Uchyty

Uchyty jsou vyrabény z nerezového plechu a nytuji se nerezovymi nyty na svislé prvky nosného rostu.
PFrednosti pouzivani uchytl je pfedevSim mala tloustka desky, ta se midze pohybovat v rozmezi 8-15 mm. P¥i
volbé tohoto typu obkladani je nutné zohlednit moznost poskozeni desky - v oblasti nad terénem proto
doporucujeme pouzivat bud desky tloustky 15 mm, nebo zvolit jiny systém upevnéni silnéjsi desky.

Obr. 53 - Systém nosného rostu s tchyty

|
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_ |
Obr. 54 - Jeden z mozZnych vzhled(l provétravané fasady s kamennym obkladem
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12 Provétravané fasady s drevénym obkladem

12.1 Charakteristika

Fasadni obkladové prvky jsou frézované drevéné profily s perem a drazkou vyrabéné z kvalitniho stfedového
jehlicnatého dfeva. Fasadni obkladové profily se pouzivaji zejména na vytvofeni finalni venkovni vrstvy
svislych konstrukci - fasady. Fasadni obkladové prvky by mély byt vzdy opatfeny vhodnou povrchovou
Upravou. Fasadni obkladové prvky je mozno dodat s povrchovou Upravou jiZz z vyroby.

12.2 Zakladni konstrukéni principy

Nejmensi tloustka venkovniho obkladu z masivniho difeva by méla byt 20 mm. Maximalni Sifka prken pro
obklady na pero a drazku by neméla byt vétSi nez 140 mm. Obecné je Iépe obklad provadét z uzkych lamel
Sitky 40-60 mm a vyhnout se Sirokym (120 mm a vice). Dfevéné prvky oSetfené natérem maiji vykazovat
polomér hran nejméné 2,5 mm, aby byla zajisténa dostate¢na tloustka natérového filmu.

Zakladnim pravidlem pro navrhovani dfevénych fasad je minimalni svisla vzdalenost dfevéného obkladu
od terénu 300 mm. Dale je nutné, aby byla zajiSténa nepropustnost vody do izolaénich a a vnitfnich
konstrukénich vrstev. Dulezité je také provést funkéni odvétrani vétrané vzduchoveé vrstvy.

Obkladové prvky se pfipeviuji k nosnému rostu hiebiky, vruty nebo sponkami. Druh pfipeviovani zavisi na
profilovani a prfesahovani dfevénych ¢asti na pfedni a zadni strané, pfipeviiovaci prvky mohou byt viditelné
a neviditelné. Ohledné délky hfebiku plati tesafské pravidlo, ze délka hfebiku musi byt nejméné
trojnasobkem tloustky pfipojovaného prkna. Hlava spojovaciho prostfedku nesmi z povrchu dfevéného
povrchu vy€nivat ani nesmi byt zarazena nebo zasroubovana hloubgiji.

Pfi provedeni obkladu se sparami je vhodné na nosny rost provést pojistné hydroizola¢ni a vzduchotésnou
vrstvu U&inné propustnou pro vodni paru. Tato vrstva by méla mit ekvivalntni difuzni tloustku mensi
nez 0,03 m (napf. DEKTEN FASSADE).

12.3 Nosny rost

Nosny rost musi byt vytvofen tak, aby za obkladem byla souvisla vétrana vzduchova vrstva. Nosny rost
je nutné provadét ze suseného dieva. Rozte€ roStu musi byt pfiméfena tloustce fasadniho profilu a je tfeba
zohlednit, jestli jde o profil s perem a drazkou nebo bez nich. Pfi tloustce obkladovych profill 24 mm
je maximalni rozte¢ profild 100 cm u profild s perem a drazkou a 70 cm u profilll bez pera a drazky. Hranoly
nosného rostu je nutné oSetfit proti plsobeni dfevokazného hmyzu, houbam a plisnim.

12.4 Materialy obkladu
SMRK

Smrk je ve stavebnictvi nejpouzivanéjsSi dfevinou a zaroven je to i dfevina nejdostupnéjsi. Smrkové obklady
se pouzivaji zejména z duvodu nizSich pofizovacich nakladd. Venkovni smrkové obklady je nutno vzdy
opatfit povrchovou Upravou nejlépe s obsahem impregnacnich latek. U smrkovych obkladl je tfeba poditat

SIBIRSKY MODRIN

Sibifsky modfin je velmi odolna a trvanliva dfevina, ktera diky své struktufe dobfe odolava povétrnostnim
vliviim. Sibifsky modfin se pouziva na venkovni obklady fasad zejména pro dobrou trvanlivost. Modfinové
obklady bez povrchové Upravy se vyznaluji pfirozenym starnutim a zmeénou barvy v prabéhu casu.
Pro zachovani stalého vzhledu Ize modfinovy obklad opatfit povrchovou upravou.

12.5 Povrchové upravy obkladu
Hoblovany povrch

Hoblovanim se vytvofi hladky povrch, ktery je dobrym podkladem pro provedeni souvislé povrchové Upravy.
Hoblovany povrch pusobi lesklym dojmem.
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Rezany povrch

Rezany povrch nese stopy opracovani pfi fezani profild. Povrch je drsné&jsi a jsou na ném patrné jemné
tfisky. Struktura povrchu plsobi matnéjSim dojmem a to i pfi pouziti povrchové Upravy. Rezany povrch ma
vy&Si pfirozenou odolnost neZ povrch hoblovany.

Kartacovany povrch

Pfi kartaCovani se z povrchovych vrstev profilu odstranuji viakna mék¢iho dfeva zatimco vlakna tvrdého
dfeva zlstavaji. Touto Upravou se vytvofi jemné Zlabkovana struktura, ktera pusobi dojmem starého dieva.
Karta€ovanim se dosahne vyssi odolnosti povrchu viéi povétrnostnim vlivam.

Ochranné natéry

Drevo se fadi k nejoblibengjSim stavebnim materialim. Pro pouziti v exteriéru je nutné jej chranit proti
pUsobeni vody. Pro tyto Ucely se hodi pfedevsim rizné druhy barevnych nebo bezvarvych lazur, barevnych
lazur, voskovych lazur nebo tvrdych voski na bazi pfirodnich oleju. Pro preventivni ochranu pred
zamodranim a proti pdsobeni plisni a hub slouZzi fungicidni ochranné prostfedky.

Lazura je vhodné k o3etfeni staticky nenamahaného difeva umisténého v exteriéru, bez kontaktu se zemi —
napf. oblozeni, bednéni, plotd, branek, pergol, zahradnich domki, stfeSnich podhledd, stitd, fasad atp.

Thermowood

ThermoWood je produkt vyrabény specialnim patentovanym procesem tepelné Upravy dieva. Tepelna
uprava jehli€natého dfeva ma trvaly efekt na fyzikalni a mechanické vlastnosti materialu. Tento proces
vytvafi zcela novy material s vlastnostmi srovnatelnymi s tvrdymi a vysoce odolnymi dfevinami.
ThermoWood je vyrabén v sou€asné dobé ve dvou variantach: Thermo-S a Thermo-D.

Vysledekem procesu vyroby ThermoWoodu je produkt s vyznamné zvySenou trvanlivosti a odolnosti proti
hnilobé a proti napadeni dfevokaznymi houbami. V zavislosti na poZadované odolnosti jsou k vyrobé
ThermoWoodu pouzity rizné vyrobni procesy. Odolnost ThermoWoodu miize byt zvySovana az na uroven
odolnosti dfevin jako napfiklad ¢erveny cedr nebo jiné tvrdé dfeviny.

Proces vyroby ThermoWoodu vytvafi produkt s excelentni rozmérovou stabilitou. Snizenim vihkosti materialu
o vice nez 50% je maximdln& zredukovano bobtnani a sesychani materialu. Navic jsou maximalné
zredukované znamé problémy dfeva jako vyduti, krouceni, zkfiveni a jiné deformace.

V pribéhu vyrobniho procesu ThermoWood ziskava hfejivou a atraktivni hnédou barvu. Tato barva
je shodna a konzistentni po celé ploSe a v fezu kazdého kusu ThermoWoodu. Barva tmavne v zavislosti na
pouzitém vyrobnim procesu, ¢im vyssi je teplota, tim je barva tmavsi. Jako u vSech pfirodnich materialu
rovnéz u ThermoWoodu jeho barva ¢asem bledne pusobenim ultrafialového zafeni slunce. K zachovani
pGvodni barvy se doporucuje pouzit natér proti ultrafialovému zafeni.

Proces vyroby ThermoWoodu je zaloZzen na vyuZiti energie pary a tepla, do materidlu nejsou aplikovany
Zadné chemické latky nebo Cinidla. Bylo prokazano testy, Ze b&éhem vyroby ThermoWoodu nevznikaji Zadné
Skodlivé emise. Jakékoli zbytky ThermoWoodu mohou byt spaleny nebo likvidovany jako bézny odpad.
Surovina pouzitéd na vyrobu ThermoWoodu je dodavana z obnovitelnych zdrojd certifikovanych systémem
PEFC. Pouzita energie a para je dodavana z elektrarny naseho zavodu na vyrobu celulézy a papiru
ve mésté Kotka ve Finsku.

72



12 Provétravané fasady s drevénym obkladem

12.6 Priklady profilh

Fasadni obklady jsou vyrabény v Siroké profilové i rozmérové Skéale. Nize uvadime pouze vybér
nejprodavanéjsich profilu.

KLINOVY profil

KLINOVY profil ma licovou stranu sefiznutou pod Uhlem coZ na st&né vytvaFi dojem klasického pefeni
z prken. Rubova strana je opatfena drazkami, které zajistuji lepSi tvarovou stabilitu profil{i.

KLINOVY prof e’ e’

SRUBOVY profil

SRUBOVY profil je z licové strany opatien oblinou. Tento profil na sténé vytvaii dojem masivni konstrukce
z polohranénych tramu (polstara).

Profil KLASIK venkovni

Profil KLASIK ma na licové strané sraZzené hrany, které na sténé vytvareji dojem pfiznanych spar. Rubova
strana je opatfena drazkami, které zajistuji lepSi tvarovou stabilitu profilG.

Profil KLASIK venkovni =~ -

Profil SOFTLINE venkovni

Profil SOFTLINE ma na licové strané zaoblené hrany, u pera je navic zaobleni odsazeno. Toto odsazeni

drazkami, které zajistuji lepSi tvarovou stabilitu profil{.

Profil TATRAN venkovni

TATRAN je tvarovou kombinaci profili KLASIK a SOFTLINE. Profil TATRAN ma na licové strané srazené
hrany, u pera je srazeni odsazeno podobné jako u profilu SOFTLINE. Toto odsazeni vytvafi na sténé dojem

lepsi tvarovou stabilitu profilQ.
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12 Provétravané fasady s drevénym obkladem

Profil LANDHAUS

Profil LANDHAUS je z licové strany opatfen reliéfem, ktery je umistén po obou stranach profilu. Tento profil
se pouziva vSude tam, kde je poZadavek na vytvofeni C&lenitého fasadniho obkladu. Rubova strana
je opatfena drazkami, které zajistuji lepSi tvarovou stabilitu profila.

Profil LANDHAUS -=BIFENNC. A

Profil RHOMBOID

RHOMBOID je spolecny nazev pro skupinu profilli, kieré svym tvarem vytvareji na sténé dojem obkladu
z vodorovnych prvkd s pfiznanymi sparami. U profili RHOMBOID-Leiste a RHOMBOID-Brett se pfi montazi
vynechava mezera mezi jednotlivymi profily. Fasada tim ziskava vétsi plasticitu a dynamiku. Zaroven
se dosahne dokonalého odvétrani fasady. Profily DOPPEL-RHOMBOID-Brett jsou z rubové strany opatfeny
drazkami, které zajistuji lepsi tvarovou stabilitu profil .

Profil DOPPEL-RHOMBOID-Brett

Obr. 55 - Ukazka drevéného provétravaného obkladu Obr. 56 - Ukazka dreva s upravou Thermowood
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