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Malta

¢ Malta je stavivo, které pripravujeme
smisenim drobného kameniva,
anorganického pojiva, popripade
prisad a primési a naslednym
rozmichanim vzniklé granularni
smesi vodou na pozadovanou
konzistenci.



Rozdeleni podle ucelu:

¢ Malty pro zdeéni
¢ Malty pro omitky

¢ Dalsi druhy: kladeni dlazeb a
obkladu, ke sparovani, k vyrobé
keramickych dilcu, stykové malty,
malty pouzivané jako zalivky, malty
sanacni, injektazni, zarovzdorne...



Malty — slozeni smesi

Min. pevnost

Objemoveé dily

v tlaku
v MPa cement | vzdusSné | kamenivo
vapno
1 0 1-1,5 4-5
1 1 1-2 6-9
2,5 1 1 6
5,0 1 0-0,5 3-4







Beton

¢ Nahrada za kamen, cihlu, drevo i
ocel

¢ Tvarovatelna smés, ktera tvrdne za
normalni teploty

¢ Slozky smeési: hrubé a jemné
kamenivo, cement, voda, primesi,
prisady



Vyhody betonu

¢ dobra unosnost v tlaku, v tahu
zelezobeton

¢ tvarnost a jednolitost(monolitnost) (tvary
dle bednéni)

¢ trvanlivost (vzdoruje povetrnostnim
n O V 4 n Y 4 A4
vlivum, zemni vihkosti, tekoucl vode,
mechanickému opotrebeni)

¢ ohnivzdornost (porusuje se pri teploté
1100°C, kratkodobe odolava teplotam
600°C)

¢ hospodarnost (pri mensim rozpeti
hospodarnéjsi nez ocel)



Nevyhody betonu

¢ pevnost betonu v tahu je mala 1/10 az
1/20 pevnosti v tlaku

¢ zvukova a tepelna vodivost — znacna

¢ objemové zmeny — pri tvrdnuti na
vzduchu se objem zmensuje-smrsteni
betonu, muze zpusobit vazné trhliny

¢ velka objemova hmotnost, prosty beton
2200 — 2300kg.m3, Zelezobeton 2400 —
2500kg.m-3



Rozdéleni dle ucelu:
eKonstrukcni

+Vyplnovy

Rozdéleni dle vyztuzeni:
¢Prosty — neobsahuje vyztuz

eZelezobeton — vyztuzeny ocelovymi
pruty nebo svarovanymi sitémi
eoPredpjaty beton — ocelova vyztuz je
predepjata

¢Vlaknobeton — obsahuje viakna
rlznych materidlovych druhd



Rozdéleni dle doplnkoveé funkce:
¢ Vodostavebni

¢ Konstrukcneé-izolacni (napr.
porobeton)

¢ Silnicni (cementobetonoveé kryty
vozovek)

¢ Masivni (tl. stény vétsi nez 1 m)
¢ Dekoracni (pohledovy)



Rozdéleni dle objemové
hmotnosti:

¢ Obycejny beton: 2000—-2600 kg.m-3
¢ Lehky beton pod 2000 kg.m-3
¢ Tézky beton nad 2600 kg.m-3



Oznaceni betonu
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Kamenivo do betonu

o Tvori zhruba tri ctvrtiny hmotnosti

¢ Zrnity anorganicky material se zrny
do 125 mm
. ’ 7 v ’ ’ VgV (o) Ve, 7
¢ Mineralni slozeni neni prilis dulezite,
Jjde spisSe o tvar zrn



Deleni kameniva dle vzniku

¢ Prirodni

- tézené — nakope se, ma obla zrna
- drcené — z lomu, ostrohranna zrna
¢ Umelé - keramzit, liapor

¢ Recyklované - odpady (cihelna drt,
drceny beton)



Podle objemové hmotnosti
delime kamenivo:

e Tezké — >3000 kg.m-3
¢ Hutné — 2000-3000 kg.m-3
¢Porovité — <2000 kg.m™3



Maximalni zrno

¢ Bézna michacka (automix)
dimenzovana na zrna do 80 mm

¢ 1/3 tloustky stény (u vodorovné
desky %2)

¢ Va Sirky sloupu
¢ 1/3 sirky transportniho potrubi

¢ 2/3 z mezery mezi pruty vyztuze
(aby zrno proslo siti vyztuzi)



¢ Kamenivo musi byt nejméné ze
dvou frakci (aby co nejlépe
vyplnovalo prostor - vyplnéni
prostoru mezi tremi kruznicemi)

¢ Pomér délka:vyska = 1:1,5-2

¢ Drobnou frakci muzeme nahrazovat
popilkem (neékdy se dava uz primo
do cementu)



Fullerova cara zrnitosti
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Kamenivo by nemelo
obsahovat:
¢ Cizorode castice
¢ Humusovitost
¢ Slouceniny siry
¢ Chloridy
¢ Velka nasakavost



Cement — pojivo vV betonu

¢ Cena cementu do znacné miry urcuje
cenu betonu

¢ Minimalné 200 kg/m3 betonu, bézné
se nejde pod 250. Vodotésnost
zarucuje 400. Pri vetsim obsahu uz
je nebezpeci vzniku trhlin a pevnost
se Uz nezvysuje!



Typy cementu pro obecné
pouziti
¢ Druh Nazev Obsah slinku Barva pytle

Poznamka

¢ CEM I Portlandsky min. 95 % cerny -
krome slinku jen regulator

¢ CEM II Portlandsky smésny 65 — 94 %
zeleny

¢ CEM 111 Vysokopecni max. 64 % fialovy
¢ CEM 1V Pucolanovy - obsahuje popilek
¢ CEM V Smeésny - vice plnidel



Pouziti.
¢ Prevazuji druhy I a II
¢ CEM 111 je diky strusce hodné chemicky
odolny, coz muze byt nékdy vyhodné

¢ Struskoportlandske a vysokopecni
cementy jsou dobre tam, kde je beton ve
styku s vodou (hraze aj.),

¢ portlandské tam, kde je potreba aby beton
rychle tvrdl (stavby v zimnim obdobi aj.)

¢ Silnicni cement - siranovzdornost, zvysSené
naroky na pevnost v tahu za ohybu (normalné
se nesleduje)



\Voda

1. Voda zamesova — micha se do
betonu pri vyrobe v betonarce.

¢ Voda pro hydrataci cementu — min.
25% hmotnosti cementu.

¢ Voda pro omoceni kameniva —
vypocitava se dle povrchu kameniva

¢ VVodni soucinitel — podil vody a
cementu. Typicky 0,4, vzdy <1.

¢ Pitna voda pro pripravu betonu plnée
vyhovuje



2. Voda oSetrovaci — na smaceni
betonove plochy, aby beton prilis
rychle nevysychal a nepraskal. Musi
byt trochu kvalitni.

¢ Je-li vody malo, cement nehydratuje
vsechen, je-li Ji moc, vznikaji v
betonu kapilarni pory



Prisady

Véetsinou maji kapalnou formu,
tvori do 5% hmotnosti




1. Plastifikatory a superplastifikatory

¢ Zlepsuji zpracovatelnost cCerstvého betonu

¢ Podstata: Plastifikatory zlepsuji
smacitelnost

¢ Bud snizi mnozstvi zamesové vody-
4 O V' 4
zachovana puvodni zpracovatelnost-ale
pevneéjsSi beton

¢ Nebo stejné mnozstvi vody-beton stejné
pevnosti-snaze zpracovatelny,
pohyblivejSi (dobré pro usnadnéni cerpani
betonu, liti do husté ocelove vyztuze, vyrobu
samorozlévaci smesi)



2. Provzdusnujici prisady
¢ Téz jsou to smacidla
¢ Cim vétsi provzdusnéni, tim lepsi
mrazuvzdornost
¢ Zajistuji mrazuvzdornost. Do bublinek

muze expandovat led (objem ledu je oproti
vodé vetsi o 9%) => beton se netrha.

¢ Na kazdé 1% provzdusnéni klesne tlakova
pevnost betonu 0 4%. Provzdusnéni muze
dosahovat 4% (pro max. zrno K63) a 6,5%
(pro K16) — pak uz je pokles pevnosti
vyrazny.



3. Urychlovace

¢ Urychluji tuhnuti

¢ Bézné pokud chci, aby beton rychle
tuhnul, vezmu rychle tuhnouci
cement CEM |

¢ Nékdy je potreba, aby cement mel
vlastnosti CEMII nebo IlI, ale rychle
tuhnul => potom pouziji urychlovac

¢ Dnes prevazne vodni skla



4. zpomalovace

¢ opak urychlovacu

¢ Bézneé se postupuje podobné jako u
urychlovaél — vezmu CEM Il nebo CEM
111, které tuhnou pomaleji.

¢ Pokud musim pouzit CEM | a chci, aby
tuhnul pomalu, pak do néj dam
zpomalovac.

¢ U masivnich konstrukci je Ize vyuzit ke
zmenseni hydratacniho tepla



5. Prisady tesnici (vodotesnici)

¢ Funguji na bazi krystalizacni nebo na
bazi polymerni disperze s pojivovym
ucinkem => polymercementové
betony

¢ Tésnici prisady jsou drahé

¢ pro zlepseni chemické odolnosti.

¢ prilnuti nového betonu na stary
povrch)

¢ Pro vodotésnost vetsinou staci beton
spravne zhutnit



Primesi

¢ VVéetsinou praskové, tvori 10 — 40 %
hmotnosti cementu

¢ Mohou byt pridavany v betonarné
nebo uz v cementarné-popilek

¢ Jemné podily kameniva (do 0,125
mm) — zvysSuji pridrznost betonu k
podkladu (napr. staremu betonu),
vyzaduji ale velké mnozstvi vody



Priklady primesi

¢ Popilek — jako plnivo, nadhrazka
drobného kameniva, pucolan

¢ Kremicity ulet (mikrosilika) —
odpad z hutnictvi. Ma priznivy vliv na
porovitou strukturu betonu.



Vyroba betonu

¢ Betonarna centralni

¢ Stavenistni betonarka
¢ Spadova michacka

¢ Rucni michani



Slozeni smési se sleduje hlavné kvuli
stanoveni krychelné pevnosti v
tlaku.

Pevnost ovlivauje:

¢ trida pevnosti cementu
¢ mMnozstvi cementu

¢ vodni soucinitel

¢ vlastnosti kameniva



Receptura betonu

¢ Rozhodujici je podil cementu, kameniva a
prostredi , kde beton bude ulozen

¢ I. Prostredi bez nebezpeci koroze (vnitrni suché
konstrukce)

¢ Il. Koroze betonu vyvolana karbonataci
¢ l1l. Koroze vyvolana chloridy
¢ IV. U¢inky chloridd z motské vody

¢ V. U¢inky mrazu — musi byt mrazuvzdorné
kamenivo

¢ VI. Chemicka koroze — pouzijeme
siranovzdorny cement




Doprava

Cerstvy beton se ma zpracovat co

nejdrive od zamichani slozek a

dopravuje se:

¢ Kontinualné (dopravni pasy-
neosvedcilo se, snekove dopravniky)

¢ Pneumaticky nebo hydraulicky
(Cerpadla)

¢ Pretrzité (kontejnery, voziky,
prepravniky, autodomichavace)



Hutneni

¢ Bézny beton se musi hutnit

¢ Pouzivaji se vibratory ponorné
(velky pendrek) nebo prilozné.
Vibrace zpusobuje excentr
(nevyvazenost smesi)

¢ Nedavno vyvinut material
betonoveho typu, ktery nepotrebuje
hutnit — samozhutnitelny beton



Osetrovani

¢ Ochrana:

e Tésne prekryti plastovou folii nebo
vihkou tkaninou

¢ Ponechani v bednéni delsi dobu nez
by bylo staticky nutné

o Nastrikem specialnimi prostredky
snizujicimi odparovani vody z
povrchu



Prezentaci vytvorila Ing. Zita Lebedova, vyucujici odbornych predmétu
na Stredni priumyslové skole stavebni, Opava, pfispévkovd organizace.
Prezentace je urcena pro podporu vyuky pozemniho stavitelstvi na stfednich odbornych skoldch stavebnich
oboru 36-47-M/01 Stavebnictvi. Je v souladu s ramcovymi vzdéldvacimi programy.
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